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Bevezetés

A tanulok a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak keretében, a gyakorlati
alkalmazasok koré szervezett szaktargyi programok szerint tanulva fejlesztik a sikeres életpalya
¢épitéséhez fontos, a természettudomanyos miveltség befogadasahoz, alkalmazasdhoz ¢és
tovabbadasahoz sziikséges képességeiket és tudasukat, illetve megalapozzdk a szakiranyu felséfoku
tanulmanyok sikeres elvégzését. A nem szakiranyon tovabbtanulok szamara a Nemzeti alaptanterv a
11. évfolyamon heti két ordban ujabb természettudomdnyos targy tanuldsat irja eld. Az iskola
valasztasa alapjan a tanulok szaktargyi programok (biologia, fizika, foldrajz és kémia) vagy integralt
természettudomanyos program keretében, a mindennapokban megjelend természettudomanyos
kérdések és problémak mentén, a tanuloi aktivitasra, interaktivitasra épiild, tovabba a projektmunkat
el6térbe helyezo tantargyak koziil valaszthatnak.

A 11. évfolyamon belép6 természettudomanyos targy célja hangsulyozottan nem a lexikalis ismeretek
tovabbi gyarapitasa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére vald torekvés. Az egyes témakorok
kozérthetd nyelven bemutatjik a legtjabb felfedezéseket, azok varhato hatasait. Ujra megvilagitjak
azokat a globalis problémakat, amelyekkel az emberiség ma, illetve a kdzeljovoben szembenéz. Az
emberi tevékenység bizonyithatéan hozzajarult e problémak kialakulasahoz, ugyanakkor a
felelosséggel alkalmazott természettudomany lehetdséget nyujt a megoldasukra is. A targy tanulasa
révén lehetéség nyilik a természettudomanyos megismerés mivészeti, irodalmi, tdrténelmi
vonatkozasainak bemutatasara is, illetve annak az 6sztonzésére, hogy a tanulok eredményesebben és
biztonsagosabban hasznaljak a természettudomanyos fejlédésre alapozott innovacid révén egyre
tokéletesedd eszkozeinket. A tanulds soran érvényesiilld gyakorlat és alkalmazaskdzponti szemlélet
kozvetlenill nyujt segitséget a tudomanyos ismeretekre alapozott, testi, lelki egészséget biztositd
¢letvitel kialakitdsdhoz. A tanitds eredményessége nem feltételezi a kerettantervekben megjelend
tananyag hianytalan feldolgozasat, mivel az oktatas kdzéppontjaban nem a lexikalis ismeretek, azaz a
tartalom mennyisége all, hanem a tanulds soran alkalmazott moddszerek sokfélesége, a tanulok
csoportos munkajanak, illetve egymas kozti vitdjanak tamogatasa, a projektfeladatok végzéséhez
nyujtott timogatas. A kerettantervben javasolt témakorok a lehetségek sokasagat mutatjadk meg,
amelyek mentén a tanulasi folyamat szervezodhet; kapaszkodot és segitséget adnak a tanarnak a
tanulokkal vald kozos munka optimalis megtervezéséhez.
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Természettudomany — 11. évfolyam

Az ember és kornyezete

A természettudomanyos diszciplinak elemeit tartalmazd természettudomany tantargy tanitasara a 11.
évfolyamon keriilhet sor. Amig az altalanos iskoldban tanult, azonos elnevezésti tantargy a szaktargyi
tanulas eldszobaja volt, addig a kozépiskolaban az 0sszegzés, a kapcsolodasok erdsitése, a komplex
latasmod kialakitasa szolgal célként. A tanulok mar rendelkeznek olyan eldzetes tudassal, amire
mindez épithetd, tovabba a készségek, képességek és attitlidok fejlesztése is tovabb folytathato. A 21.
szdzadi kornyezetben kiiléndsen fontos, hogy a tudomany hitelessége, a tudds megbizhatosaganak
képzete erdsodjon a tanuldkban. Ezért lényeges, hogy képet kapjanak a természettudomanyos
elméletek keletkezésének folyamatarol, maguk is gyakoroljak a vizsgalati modszereket, legyenek
képesek alkalmazni a gondolkodéasi miiveleteket. Ezek segitségével felismerhetik a mindennapi
kornyezetiikben, életviteliikben jelentkezd természettudomanyos problémakat, ezek megoldasat
tényekre alapozott modszerekkel kisérelhetik meg.

A tananyag témakdrei az ember és kornyezete komplex viszonyrendszere koré épiilnek. Elemzik a
Fold természeti eréforrasait, attekintik a veliik valdo gazdalkodas torténeti eldzményeit. A Fold
kiilonlegessége az ¢l6vilag, amely napjainkban gyors valtozason megy keresztiil. Az élohelyek
atalakuldsa olyan alkalmazkodasi kényszert jelent, amelynek nyoman cstkken a fajok sokfélesége,
sériil az életk6zosségek onfenntartd képessége. Az emberi tevékenység nyoman a levegd, a vizek és a
talajok allapota is valtozoban van, ami az emberi egészségre nézve kedvezétlen kovetkezményekkel
jar. Az id6jarasi anomaliak gyakoribba valasa figyelmeztetd jel a klimavaltozas erdsddésére. A
hatasok mérséklése és az alkalmazkodas kihivasaira vald valaszadas a Fold természeti rendszereinek,
gazdasagi és tarsadalmi berendezkedésének egységben vald vizsgalataval lehetséges. A varhat6 jovo
szamtalan nyitott kérdést tartogat, de a tudomanyosan megalapozott eldrejelzések, szimulaciok
segitenek a dontések és valasztasok kimunkalasaban.

A Kerettantervben foglalt témakorok boven adnak lehetOséget az informaciok gytijtésére, a
vélemények megfogalmazasara és vitdkban valo iitkdztetésére. A tananyagtartalom nem eldird jellegi,
inkabb egyfajta étlapként értelmezhetd, amelybe a készségek és képességek fejlesztése beagyazhato. A
tanulas-tanitas soran kisebb csoportok onalléan feldolgozhatnak barmilyen — 6ket érdeklé — témat, az
eredményeiket pedig bemutathatjdk egymasnak prezentaciok, poszterek formajaban. Ebben a
munkaformaban nem a tartalom keriil a kdzéppontba, hanem a véalaszthatdosag, a feldolgozasi
eljarasok, modszerek sokfélesége. Igy mod nyilik a targyalt problémak tobb szemponth
megkdzelitésére, az eltérd érdeklodésti és képességli tanulok tanulasi sziikségletéhez vald
alkalmazkodasra.

A természettudomany tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A természettudomany tanulasanak bels6é motivacios bazisa a természet, az
¢lo és élettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklddés, kivancsisag, amelyet a tantargy
tudatos ismeretszerzéssé alakit at. A kezdetben tobb tamogatassal, késébb egyre onallobban végzett
természettudomanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanuld atéli a tudasszerzés aktiv
folyamatat. A természettudomany vizsgalati témait és modszereit a tanuld Ossze tudja kapcsolni a
mindennapi élet kontextusaival, a tudas alkalmazhatosaga az Oniranyito tanulas képességét is erdsiti. A
korosztaly szamara egy-egy maga altal valasztott témateriilet 6nallo feldolgozasa, kutatasi terv
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készitésétdl kezdve a mar tudomanyosabb igényességgel megfogalmazott kovetkeztetések levondsaig
bejart ut jelenti a kihivast.
A kommunikaciés kompetenciak: A természettudomany tantargy ¢€s altalaban a

természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanuld megtanulja vilagosan,
roviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit és tapasztalatait.

A digitalis kompetenciak: A gyermekek szadmara természetes a digitalis technoldgia jelenléte és aktiv
részesei a digitalis kulturanak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne sziikséges és fontos a
digitalis kompetencidik fejlesztése. A tantargy altal feldlelt tudomanyteriiletek szadmos lehetdséget
kindlnak a digitalis kompetencidk fejlesztésére, hiszen a technologia jol alkalmazhaté a megismerés,
az egylittmiikddés, az informaciok mérlegeld értelmezése, az értékelés és alkotds soran, illetve a
természettudomanyos gondolkodas tanitasakor.

A tanuld korosztalyaban pl. a digitalis eszkozok altal megtamogatott, megfigyeléseken alapulod
adatgylijtés és ezek feldolgozasa, az IKT eszkozok altal segitett modellalkotds, a szimulacios és
térinformatikai feladatok kinalnak szamtalan lehetdséget a digitalis kompetenciak fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A természettudomanyok alapvetéen a
gyakorlatorientalt, a tapasztalatokon alapulé tudomanyok, ahol a mindségi tulajdonsagok mellett a
mennyiségi viszonyok vizsgalata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus gondolkodassal
lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemzd gondolkodas kialakitasa is. Mivel a természettudomany
tantargy alapvetden integralo jellegii, ezért szinte minden témakor fejleszti a tanuld rendszerszinti,
komplex gondolkodasat. Ez az olyan problémakorok targyalasanal a leghangstlyosabb, amelyeknek
tobb diszciplinat is érintd vetiilete van. Ilyen példaul a viz vagy a levegd témakdre, vagy akar a
globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek, terepi megfigyelések szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek
tanulsagainak levondsahoz az induktiv gondolkodas képességét is fejleszteni kell.

A tanuld6 megismerkedik a természettudomanyos gondolkodas modelljeivel, valamint adatgyiijto,
adatelemz6 eszkozeivel, mddszereivel, az empirikus megkdzelités (példaul kisérlet, megfigyelés,
modellezés) alapvetd eljarasaival. A modelleket és adatgyiijto, adatelemzo eszkozoket, modszereket
hasznalva készségeket sajatit el a kornyezé vilag jelenségeinek megértéséhez. Gyakorolja az e
jelenségek megértésére iranyuld kérdések megfogalmazasat, a tényeken alapuld kovetkeztetések
levonasat és az azokra alapozott dontések meghozatalat. Felismeri az 0Osszefiiggéseket, a
kolesonhatasokat, az alkalmazando stratégiai 1épéseket; ezeket képes verbalis és vizualis formaban
megjeleniteni, felhasznalva az IKT nyujtotta lehetoségeket is. Az érdeklodési korébe tartozo
teriileteken motivalt a problémak azonositasara, kérdések megfogalmazasara, objektiv bizonyitékok
keresésére és értékelésére, logikus érvelés alkalmazasara, a kovetkeztetések levonasara. A mindennapi
¢letét érintd megalapozott informaciokra, tényekre és bizonyitékokra tamaszkod6 dontésekre
torekszik. Az €16 és élettelen természeti kornyezet egymasra épiild szervezOodési szintjeinek,
mitkodésének megértése rendszerszintii, komplex gondolkodast igényel.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Mivel a természettudomany alapvetden
gyakorlatorientalt tantargy, a tudas elsajatitasahoz alkalmazott modszerek kozott nagyon gyakran
szerepel a tarsakkal egyiittmiikodést igényld csoportmunka, amely soran a tanuld felismeri feladatat,
szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonbozé tevékenységeket, illetve
megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallalhat.

A tanulo képes érvelni, vitazni természettudomanyos vagy a fenntarthatésagot érinté kérdéskorben.

A Kkreativitas, a kreativ alkotdas, oOnkifejezés és Kkulturalis tudatossag kompetencidi: A
természeti/kdrnyezeti nevelési célok elérés€¢hez az ismeretszerzés mellett 10-12 éves korosztalyban
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kiemelt fontossagu volt a természetbdl érkez6 érzelmi hatasok befogadasa, amelyek akar egy életre is
meghatarozhatjak a gyerekek természettudomanyokhoz térténé hozzaallasat, attitiidjét. Az érzelmi
hatas kreativ alkotasokban keriilt kifejezésre, amit felerdsitettiink a természetben torténd vizsgalddas,
tapasztalas élményével. A 17-18 éves korosztaly szamara a természeti, tarsadalmi és kulturalis
kornyezet értékeinek megismerése tudatosabba, a lakohely értékeinek megérzése érdekében vallalt
aktiv szerep egyre erdsebbé valik.

Munkavallal6i, innovaciés és vallalkoz6éi kompetenciak: A természettudomanyos diszciplinak
koziil szinte mindegyikre jellemzO, hogy a nagyon komoly elméleti tudas mogott a tarsadalmi
hasznosulast nagyban segitd, gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt az adottsdgot remekiil ki lehet
hasznalni a gazdasagi élet szerepldivel, gyarakkal, cégekkel torténd egyiittmiikodés kialakitasara,
amelynek a természettudomany tantargy keretein belill még elsdsorban gyakorlati ismeretszerzo,
kozvetlen tapasztalast segitd szerepe lehet. A jovObeni palyaorientacio, életpalya-tervezés és
munkavallalas szempontjabol az ilyen tapasztalatok kulcsfontossagl szerepet tolthetnek be.

A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alapéraszama: 68 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt draszam
A természet megismerése 6
Az ember kornyezetformalo tevékenysége 8
Nyersanyagok, energiaforrdsok 10
Valtozo éghajlat 10
Az él6vilag soksziniisége 8
Kornyezet €s egészség 10
Kozmikus kdrnyezetiink 6
Jovoképek 10

Osszes 6raszam: 68

TEMAKOR: A természet megismerése
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- a természettudomanyokat céljaik, modszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a vilag
megismerési tjai kozott, személyes és tarsadalmi szempontbol értékeli ennek jelentoségét;

- a mindennapi ¢letében is alkalmaz egyszerlibb természettudomanyos gondolkodasi és vizsgalati
modszereket;

- nagyobb bizalommal fordul a tudomany, a tudésok és a tudomanyos bizonyitékokra alapozott
tudas fel¢,;

- ismer magyar €s idegen nyelvil internetes forrasokat természettudomanyos targyu médiatartalmak
keresésére, kiilonféle alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, bemutatokat hoz 1étre.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:
- forrasok alapjan Gsszehasonlit és értékel okori, kézépkori és ujkori tudomanyos elképzeléseket,
jelentds tudosoktol szarmazo szovegeket;
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tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomanyos vizsgalatok miveleteit, torekszik ezek
minél szélesebb korli hasznalatara;

elfogadja és példakkal igazolja, hogy a tudomanyos elméletek igazsaga csak az adott kor és
tarsadalom Osszefiiggésében értelmezhetd, az Ujabb adatok, ismeretek alapjan 1) elméletek
sziilethetnek;

ismeri a tudomanyos megismerés lényegét (objektivitas, reprodukdlhatdsag, ellendrizhetdség,
bizonyitottsag), ezt szembedllitja a tudomanytalan és altudomanyos megkdzelitések ismérveivel
(feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az dltudoményosséagra utalo jeleket;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ember 0nmagardl és a természeti kdrnyezetrdl szerzett tudasanak eredete, a tudomany, a
mivészet és a vallas megismerésben jatszott szerepének értékelése

A tudomany és a hit kérdései néhany tudds irdsaiban

A természeti kornyezetbe valo beilleszkedéshez sziikséges tudas torténeti kezdetei, az Gskori
kultarak, természeti népek természettel kapcsolatos hitvilaga, tapasztalati tudasa

A természetfilozofia, a természettudomanyos gondolkodas eldképeinek megjelenése az okorban
(gorog, arab, kinai gondolkodok, vilagmagyarazatok)

A természet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a kozépkor néhany jelentds tuddsanak és
torténeti mérfoldkovének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimistdk stb.) megismerése,
értékelése

A természettudomanyos diszciplindk kialakulasara vezetd okok feltarasa, a fizika, a kémia, a
biologia és a természetfoldrajz vizsgalati teriileteinek ¢€s sajatos kutatasi modszereinek
Osszehasonlitasa

A tudomanyos probléma altalanos kritériumainak megértése, a természettudomanyos megismerés
tényekre alapozottsaganak értékelése

A hipotézisalkotas és annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés ttjan térténd bizonyitasa
vagy cafolata, a kovetkeztetés és elméletalkotds modszereinek példak alapjan torténd elemzése,
egységben vald értelmezése

A tudomanyos igazsagnak az elméletek, modellek fejlodésén, egymast valtasan alapuld
értelmezése

FOGALMAK
természetfilozofia, természettudomany, tudomanytorténet, természettudomanyos probléma,
tudomanyos megfigyelés, kisérlet, modell, modellvaltas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Oskori és ma veliink é16 torzsi kultirak természettel kapcsolatos hitvilagat (pl. a vilag keletkezése,
természeti jelenségek magyardzatat) bemutatd szoveges forrasok, képzomiivészeti alkotasok,
filmek megbeszélése, a benniik 1évé kozos és sajatos elemek kiemelése (pl. animizmus)

A természetben talalhaté anyagok, él6lények megismerése és az emberi civilizacio kialakulasa és
fennmaradéasa kozotti Osszefiiggések példak alapjan torténd bemutatasa (pl. ruhazat, lakohely,
targyi kultira, fegyverek, élelem)

Forrasok gytijtése, bemutatok Osszeallitisa az Okor és a kozépkor nagy gondolkodoirdl,
természetfilozofiai és természettudomanyos vilagmagyarazataikrol

Idészalag készitése a modern tudomany felé vezet6 ut fontosabb mérfoldkdveirdl, nagy tuddsokrol
és munkassaguk lényegi jellemzodirdl

Kisérletleirasok megbeszélése, a megismerési modszerek azonositasa

A médiaban talalhatd természettudomanyos témaju misorok, szovegek, weboldalak keresése, a
tudomanyossdg vagy tudomanytalansag jellemzoéinek azonositasa, az ellendrizhetdség és
megbizhatosag értékelése

Horoszkdopok 6sszehasonlitasa, ellentmondasaik kimutatasa

Beszélgetés a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarol
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TEMAKOR: Az ember kornyezetformalo tevékenysége
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

az ember és a természet viszonyat tobbszempontl, mérlegelé gondolkodassal elemzi, értékeli;
torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jovordl vald gondolkodasidban alkalmazza a multbeli
események, fejlodési mérfoldkovek tanulsagait;

természettudomanyos tajékozottsaga alapjan mérlegeli az emberi tevékenység szerepét a korunkra
jellemzé  globélis  problémdk  (éghajlatvaltozas, energiavalsdg, kornyezetszennyezés)
kialakulasaban és karos hatasainak kivédésében;

kornyezeti problémakat vizsgal, nyitott az ember természeti kdrnyezetét atalakitdé folyamatokat
mérséklo kezdeményezések irant;

érti és redlisan értékeli a természeti katasztrofak kialakuldsanak, feler6sodésének, gyakorisdganak
tarsadalmi-gazdasagi okait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

kornyezeti problémak elemzésében figyelembe veszi az emberi sziikségletek hierarchikus
rendszerét, mérlegeld gondolkodassal értékeli ennek fenntarthatosagi kérdéseit;

szdmba veszi és elemzi a nagyléptékli kornyezetatalakitd tevékenység legfontosabb tarsadalmi
Osszefliggéseit;

néhany konkrét példan keresztiil elemzi az emberi civilizacid fejlodése és kornyezetatalakito
tevékenysége koOzotti Osszetett kapcsolatok torténeti vonatkozédsait (kozlekedés, szallitas,
hadviselés, vizhasznalat);

érti a Fold globalis népességének novekedésébdl kovetkezd kornyezeti hatasokat, ismeri a
demografiai valsaghelyzetek rovid és hosszu tavi kdvetkezményeit és kockazatait, ezeket
Osszefiiggésbe hozza a technoldgiahasznalat és az életmod jellemzoivel;

megndvekedett érdeklodéssel és felelosséggel figyeli és érti a banyaszat, az ipar, a kozlekedés, a
mezdgazdasag és a telepiilések jelentGsebb, természeti kornyezetet atalakité folyamatait, ezeket
nemzetkdzi és hazai példakkal timasztja alé;

forrasok segitségével feldolgoz és bemutat egy-egy aktualis nemzetk6zi vagy hazai, banyaszat,
ipar, kozlekedés vagy mezdgazdasagi eredetii kornyezeti kareseményt, értékeli kovetkezményeit
¢és karmentesitési, rekultivacios lehetdségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az emberi tevékenység természeti kdrnyezetre gyakorolt hatasanak elemzése

A technologiai fejlédéssel novekvd kornyezetatalakito képesség torténeti €s jelenben azonosithatod
példainak elemzése

A kornyezeti karok helyreallitasi lehet6ségeinek elemzése, a rekultivacio fogalmanak
megismerése hazai és nemzetkdzi példakon keresztiil

A letelepedéssel jaro kdrnyezeti hatasok, a foldmiivelés teriiletfoglalasa, a telepiilések kornyezetbe
illeszkedésének elemzése

A természetes éEletkozosségeket felvaltd, azokkal kapcsolatban 4ll6 mezdgazdasagi és
erdomiivelési modok elterjedésének hataselemzése, a rendszerszinti gondolkodas fejlesztése a
természeti és tarsadalmi tényezok kapcsolatrendszerének értelmezésével

Az emberi kozosségeken beliili és azok kozotti, valamint a foldrajzi felfedezéseknek utat nyitd
kozlekedési modok és eszkdzok (szarazfoldi, vizi és 1égi kozlekedés) torténeti attekintése,
kdrnyezeti hatasuk elemzése

A globalis népesség alakulasanak, az eltartoképesség novekedésének hatterében allo okok és az
ebbdl ered6 kornyezeti kovetkezmények attekintése
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A vilag térségeinek eltérd természeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatai és valsaghelyzetei
kovetkeztében kialakulé demografiai valtozasok magyarazata, az Osszefliggésekben valo
gondolkodas fejlesztése

A természeti katasztrofak kialakuldsanak, felerdsodésének, gyakorisagdnak tdrsadalmi-gazdasagi
okai (talnépesedés, mezOgazdasag, ¢élelmiszer-termelés, ipar, szolgaltatasok, lakossag), az
Osszefiiggések értelmezése

A 21. szazadi fogyaszt6i tarsadalom kialakuldsa, a Fold kornyezeti rendszereire, allapotara
gyakorolt komplex hatasok azonositasa

A mérlegeld gondolkodas és a felelds véleményalkotés fejlesztése a gazdasagi, kdrnyezetvédelmi
¢és fenntarthatdsagi érdekek és érvek mentén

FOGALMAK
foldmiivelési technoldgiak, talajmiivelés, ontozéses gazdalkodas, élelmiszer-termelés, hulladékok
problémadja, telepiilésfejlodés, tithalozat, folyami és tengerhajozas, 1égi kozlekedés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A természeti kornyezet adottsagai, azok valtozasa €s a civilizaciok felemelkedése és hanyatlasa
kozotti Osszefiiggések elemzése esettanulmanyok alapjan (pl. Husvét-szigetek, Khmer kultura,
folyovolgyi tarsadalmak)

A mezbgazdasagi termelés okozta kornyezeti problémak felismerése képek, leirasok, filmek
alapjan, kialakulasuk magyarazata, mérséklésiik lehet6ségeinek megfogalmazéasa

A tudomany és technoldgia fejlodésének néhany torténeti mérfoldkdvét bemutatd forrasok
elemzése

Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének demografiai valsagat okozo
természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kulturalis okairdl

A fogyasztoi tarsadalom kdrnyezeti hatasat bemutato filmek megtekintése, a latottak megvitatasa
Projektmunka készitése egy adott kor jellegzetes kornyezetformald tevékenységérél (pl. tjkékori
valtozasok, fémek hasznalatba vétele, egyszeri gépek alkalmazasa, viz- és szélenergia munkaba
allitasa)

TEMAKOR: Nyersanyagok, energiaforrasok
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszintli, komplex
gondolkodés mddszereit;

felismeri a korfolyamatok fenntarthatésagi elényeit, az energiardl alkotott elképzeléseiben
hangsulyosabba valik a meglijuld, nem kimeriilé formakrol valé gondolkodas;

a gazdasag energia- és nyersanyag-felhasznalasaval kapcsolatos aktualis hireket, informaciokat
értékel, véleményében kornyezeti szemlélet érvényesiil.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:

ismeri napjaink legjelentésebb ipari nyersanyagait (ércek és nemércek) és fosszilis
energiahordozoit, érti a felhasznalasukhoz kapcsolodo gazdasagi és technologiai dsszefiiggéseket;
adatokat gylijt a 21. szazadi technologidk kulcsfontossagu alapanyagairol, elemzi az ipari
nyersanyagok kitermelésével és felhaszndlasaval kapcsolatos kornyezeti problémakat, illetve az
Ujrahasznositas lehetdségeit;

érti a nyersanyag, a fosszilis energiahordozok és az azokat felhasznalok térbeli elhelyezkedésének
Osszefiiggeseit, atlatja az ebbdl adodo konfliktusokat;

rendszerszinten atlatja a banyaszat, energia-el6allitds, ipar, hulladéklerakas vertikum
Osszefiiggéseit, regionalis és globalis kovetkezményeit;
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az energiagazdalkodassal Gsszefiiggd problémak elemzésében figyelembe veszi a hatékonysag,
takarékossag lehetdségeit is;

felelosséggel figyeli és értékeli a fosszilis és megljuld energiahordozok napjaink
energiagazdalkodasaban betdltott szerepének alakulasat, tapasztalatait a klimavaltozassal
Osszefiiggésben elemzi;

ismeri a megujuld energiaforrasokat, valamint az ezekhez vald hozzaférés térbeli kiilonbségeit,
illetve a felhasznalas esetleges korlatait;

érti a masodlagos nyersanyagok felhasznaldsanak fenntarthatosagi, kdrnyezeti elonyeit, példakkal
igazolja ennek technologiai lehetdségeit és korlatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rendszerszintli gondolkodas fejlesztése az igények és a Fold természeti erdforrasai adta
lehetdségek mennyiségi, mindségi €s térbeli kapcsolatrendszerének, valtozasanak elemzésével

A természetben ¢€s a gazdasagi életben megfigyelheto linearis és korfolyamatok 6sszehasonlitasa, a
fenntarthatosaggal kapcsolatos Osszefiiggések elemzése

Az energia- és nyersanyagszektornak a természeti lehetéségek és a tarsadalmi, politikai, gazdasagi
kornyezet kozott titkoz6zonaként valo értelmezése

A fosszilis energiahordozok tipusai (készén, uranérc, hagyomanyos €s nem hagyomanyos
szénhidrogének), példak és térbeli eléfordulasuk, kitermelési lehetéségek és korlatok attekintése,
kdrnyezeti problémak elemzése

A fosszilis és megujuld energiahordozok és a klimavaltozas kapcsolatrendszerének megértésén
alapul6 kornyezeti szemléletformalas

A megujulo (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznalasi lehet6ségei, a biomassza alapi
energiatermelés elemzése

Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek, kitermelésiik és felhasznalasuk kornyezeti problémai és
azok kezelése

A 21. szazadi technologiak kulcsfontossagt alapanyagai, a jarmiigyartas, a félvezetdipar
nyersanyagsziikséglete, kornyezeti hatasa (pl. Li, ritkafoldfémek stb.)

A masodlagos nyersanyagok hasznalataval Osszefiiggd szemlélet fejlesztése, az Ujrahasznositas
lehetdségeinek attekintése, a korfolyamatok jelentdségének és feltételeinek felismerése

FOGALMAK
nyersanyag, masodlagos nyersanyag, érc, megljulé ¢és fosszilis energiahordozo, biomassza,
Ujrahasznositas, korfolyamat, energiagazdalkodas, hulladékgazdalkodas, kdrnyezetvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatgytijtés hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl a nyersanyagigények idobeli valtozasaval
kapcsolatban

Adatgyiijtés hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl a kdolaj aranak idébeli valtozasaval
kapcsolatban, Osszefiiggés keresése az ar alakulasa és a vilagpolitikai, gazdasagi kornyezet
valtozasa kdzott

Adatgytijtés és -elemzés az egyes energiahordozok és nyersanyagok kimeriilésének prognézisaival
¢és kovetkezményeivel kapcsolatban

Sziikebb és tagabb lakokodrnyezetiink nyersanyagleléhelyeinek felmérése

Termékéletut elemzése valamely, a mindennapi kornyezetiinkben el6forduld targy, eszkoz,
fogyasztasi cikk kapcsan

Példak keresése lakohelyiink kornyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy ilyen
l1étesitmény felkeresése

Sajat lakohaz energetikai korszerusitésének megtervezése bekeriilési adatokkal alatamasztva

9
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TEMAKOR: Valtozo éghajlat
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kornyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszintli, komplex
gondolkodas mddszereit;

tényekre alapozottan, tobb szemponti gondolkodéssal vizsgalja a globalis kornyezeti problémakat,
tartozkodik az egyoldalu véleményalkotastol, torekszik az 4lhirek, manipulativ kozlések
veszélyeinek felismerésére;

egységben alkalmazza a személyes, csaladi, nemzeti, regiondlis és globalis szintli szempontokat,
adott probléma esetében azonositja annak relevans szintjét;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jovordl vald gondolkodasaban alkalmazza a multbeli
események, fejlodési mérfoldkovek tanulsagait;

érti az éghajlatvaltozas (természetes és antropogén) folyamatat és ok-okozati dsszefiiggéseit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti az TUveghazhatas fizikai, kémiai ¢és foldtudomanyi hatterét, ismeri a legfontosabb
iiveghdzhatasu gazokat és azok eredetét, valtozo szintjét;

egységes rendszerként értelmezi a Foldre a Napbdl érkezo ho kovetkeztében kialakult dramlési
rendszereket, kdvetkeztet ezek éghajlatmodosito hatasara;

vizsgalja a Fold éghajlatanak hosszabb és rovidebb iddtavi, természetes jellegli valtozasat,
felismeri, hogy az emberi tevékenységbdl is kovetkezhet éghajlatvaltoztato hatas;

realisan latja az éghajlatvaltozas kovetkezményeit, ennek kiilonb6z6 megjelenési formait és
mértékét a Fold kiilonbdzo pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges modjait;

érti, hogy a mar bekovetkezett, illetve a jovoben varhatd éghajlatvaltozas kezelése egyszerre
igényli a megeldzes, a csokkentés és az alkalmazkodas lehetdségeinek keresését;

érti az éghajlat varhato alakulasat vizsgalo szamitogépes klimamodellek miikddését, fobb elemeit,
elfogadja, hogy ezek eredményei valdszinliségi jellegliek;

ismeri az éghajlatvaltozas mérséklésére tett nemzetkdzi és hazai kezdeményezéseket, realisan
értékeli személyes szerepvallalési lehetdségeit a kérdésben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszefiiggésekben vald gondolkodas fejlesztése az éghajlatvaltozds (természetes ¢és
antropogén) okainak értelmezése kapcsan

Osszefiiggések értelmezése, a kornyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és az
iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak osszefliggése kapcsan

Informacidok keresése a multban lezajlott klimavaltozasokrol, ezek lehetséges okainak, a
torténelem alakulasara gyakorolt hatasanak elemzése

A miltbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas kiilonb6z6 foldrajzi Gvekben mutatkozd jeleinek
azonositasa

Az idGjaras és az éghajlatvaltozas elorejelzési mddszereinek Gsszehasonlitiasa, a valdszinliségi
gondolkodas fejlesztése, a nemzetkozi tudomanyos Osszefogas szerepének értékelése

Az éghajlatvaltozas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznalas, élelmiszer-
termelés, vizhasznalat, biodiverzitas, turizmus, kozlekedés, migracid, gazdasagi karok)
magyardzata

Az éghajlatvaltozas Karpat-medencében varhato kovetkezményeinek elemzése

Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz — az egyén és a k6zosségek lehetdségei, az éghajlatvaltozas
megallitasara iranyuld nemzetkozi 6sszefogas sziikségességének felismerése

10
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A Fold globalis hdszallitdsi rendszerei, szélrendszerek, tengeri éaramlatok kialakuldsanak
magyarazata, a Fold éghajlatanak és id¢jarasanak alakuldsaban jatszott szereplik értékelése (pl.
Golf-aramlat, magaslégkori futdaramlasok, El Nifio, La Nifia jelenségek)

Az éghajlatvaltozas  életkozosségekre gyakorolt hatdsanak elemzése, a természetes
¢életk6zosségekben lejatszodo alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése

A térségiinkben a klimavaltozas miatt terjedoben 1évo fert6zo betegségek fobb jellemzoi (fertdzési
forrasok, atviteli modok, egyéni és kozdsségi védelem)

Meérséklés vagy alkalmazkodas: tudomanyos, tarsadalmi, gazdasagi és kulturdlis valaszok
keresése, elemzése

FOGALMAK )
polaris cellak, légkorzés, tengeraramlas, liveghazhatas (UHG), éghajlatvaltozas, kozépkori meleg
id6szak, kis jégkorszak, klimamodell

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az éghajlati rendszer elemeit, azok Gsszefliggését, a benne zajld energiaaramlast bemutato abrak
elemzése, rajzolasa csoportmunkaban

Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatdsanak, kovetkezményeinek bemutatdsa ¢€s
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

Az utols6 jégkorszakot kovetd éghajlatvaltozasok bizonyitékainak értelmezése abrak,
szemelvények alapjan

A Fold legsebezhetdbb helyein bekdvetkezd problémak dsszegytjtése (pl. tengerszint-emelkedés,
elsivatagosodas, jégolvadas), el6fordulasuk abrazolasa térképen

Adatgyiijtés és vita az iiveghazgazok kibocsatasanak okairdl, a kibocsatas csokkentésének
lehetdségeirdl

Informaciogyiijtés a 1égkdri Osszetétel és az éghajlat kapcsolatarol a foldtorténeti és torténelmi
korokbol

A klimavaltozassal kapcsolatos aktualis hiraddsok (Ujsagcikkek, digitalis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése

A szamitogépes klimamodellek természeti 6sszetevdinek (alrendszereinek) azonositasa, a névekvo
Osszetettség felismerése

Az éghajlati szimulaciokban alkalmazott tarsadalmi, gazdasagi forgatokonyvek 6sszehasonlitasa
Beszélgetés a klimavaltozas kdvetkezményeirdl és az alkalmazkodas lehetséges modjairdl az
egyén és a tarsadalom szintjén

Id6jarasi széls6ségek a miltban, anyaggytijtés az interneten

Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitasa (pl. az eurdpai ember
atlagmagassaga ¢€s az atlagos hémérséklet kapcsolata) csoportmunkaban

TEMAKOR: Az él6vilag soksziniisége
JAVASOLT ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elmélyiiltebb tudéssal, megnovekedett érdeklodéssel és felelosséggel fordul az éldvilag
sokszinlisége felé, felfedezi az ebben rejlo esztétikai szépséget, novekszik az érzelmi gazdagsaga,
belsé harmoniaja;

komplexebb képet alkot az ember és az ¢€l6 természet kapcsolatardl, tényekre alapozottan,
mérlegeld gondolkodassal értékeli az errdl szolo hireket, kdrnyezetében megfigyelt jelenségeket.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:

képeken, filmeken, leirdsokban és sajat megfigyelései soran felismeri a Fold nagy biomjait, ismeri
ezek elhelyezkedését a Foldon, a teriiletiik gazdasagi és tarsadalmi helyzetét sszefiiggésbe hozza
a varhato jovdjiikkel,
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konkrét példakkal tdmasztja ald az éghajlatvaltozdsnak az éldvilagra gyakorolt hatasat;
tudatosabban figyeli a lakokornyezetében €16 novény- ¢€s allatvilagot, ismeri ezek védettségi
helyzetét, igyekszik meg0rizni a természeti értekeket;

érti a kdrnyezeti mindséget jellemzo fobb adatok jelentdségét, ismeri a levegd, a vizek ¢€s a talaj
legfontosabb mindségjelzait, ezek alapjan kovetkeztet az €l6vilagra gyakorolt hatasukra;
kommunikacidjaban megfelel6en hasznal természetvédelemmel kapcsolatos szakkifejezéseket (pl.
biodiverzitas, Okologiai egyensuly, invaziv faj...), kornyezeti kérdésekben vallalja a vitat,
tényekre alapozottan érvel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az éghajlati jellemzdk és a biomok ndvény- és allatvilaga kozotti 0sszefliggések vizsgalata néhany
tipikus szarazfoldi életkozosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag, esderdo,
lomberdd)

A tengerek ¢lovilaganak jellemzése, tipikus élohelyek, érdekes fajok, populaciok kozotti
kapcsolatok bemutatasa

A vizek minbéségére vonatkozo allapotjelzok, vizsgalati adatok elemzése, a vizmindség
¢letkdzosségekre gyakorolt hatasanak elemzése, kdvetkeztetések megfogalmazasa

A lakohely/iskola kornyezetét jellemzd abiotikus tényezék és az ott eldforduld élovilag
megfigyelése, kapcsolatuk sokoldalu elemzése

A varosi kornyezet sajatos élohelyeinek azonositasa, néhany varoslako allatfaj megfigyelése, a
kertes ovezetek és kdzparkok néhany jellegzetes ndvénycsoportjanak, allatfajanak felismerése

A bioszféra szintli kapcsolodasok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorlasa, szaharai
por termékenyité hatdsa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének és jelentéségének
megbeszélése

A Gaia-elmélet f6bb gondolatainak megbeszélése, jelentdségének értékelése

A kozelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kozvetlen vagy kozvetett
moédon  kapcsolatba  hozhaté  biodiverzitas-csokkenés lehetséges okainak és  varhato
kovetkezményeinek feltarasa, a negativ hatasok csokkentésének, illetve az alkalmazkodas
lehetdségeinek keresése, példainak bemutatasa

Idegenhonos fajok gyakoribba valo megjelenésének, az invaziv jellegii terjedés okainak vizsgalata
A kornyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak alapjan valo

elemzése
Az aktiv és a passziv kdrnyezet- és természetvédelem dsszehasonlitasa

FoGALMAK
bioszféra, biodiverzitas, biotikus és abiotikus kornyezeti tényezok, mikroklima, vizmindség,

talajmindség, levegémindség, alkalmazkodas, természetvédelem, kornyezetvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy érdekes ¢életkdzosséget bemutato kiseldadas készitése és bemutatasa csoportmunkaban
Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az életkozosségeket bemutato jegyzetek, fogalmi
térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

Kirandulasokon, csaladi utazasokon késziilt természetfotok bemutatasa, a biologiai ismeretek
alapjan torténd megbeszélése

Az ¢lovilag allapotat bemutatd miitholdfelvételek keresése, a valtozasra utalo jelek megbeszélése
(pl. amazonasi erddirtas, erdétiizek, sivatagok terjedése)

Természetfotok, tajleirasok, miivészeti abrazolasok keresése, készitése, az élmények megbeszélése
Az életkdzosségek bioldgiai egyensulyat veszélyezteté biodiverzitas-csokkenés (pl. tarvagasos
erdégazdalkodas), illetve az azt helyreallito természetvédelmi beavatkozasi Ilehetdségek
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megvitatasa esettanulmanyok, filmek alapjdn A fajok sokféleségének megdrzése mellett érveld,
fotokkal, videokkal, grafikonokkal illusztralt bemutato dsszeallitasa, projektmunka elkészitése
Forraskutatéas az él61ények kipusztulasanak okair6l, a Voros konyv elemzése

Természetfilmek elemzése filmnapld készitése és bemutatasa

Plakat tervezése ,,A Fold és az élet megovasa” témakorben

TEMAKOR: Kornyezet és egészség
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egészséges kornyezet személyes, csaladi és tarsadalmi jelentdségét, figyeli, keresi és
értékeli a kornyezeti allapotrol elérheté informaciokat, ezek alapjan az egészséggel kapcsolatos
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

az egészséget generaciokon ativeld fogalomként értelmezi, érti a biologiai mechanizmusok, a
természeti és tdrsadalmi kornyezet ebben jatszott szerepét;

valészinliségi gondolkodassal kezeli a betegségekre, fiiggdségekre valdo hajlam ¢és ezek
bekovetkezésének kérdését, rendelkezik a megeldzést tamogatd szemlélettel, tudassal.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

tudatosan értékeli a lakokornyezetének levegOmindségére vonatkozé informaciokat, érti a
szmogriadd kiilonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, tdmogatja a telepiilési
levegdmindség védelmét szolgald intézkedéseket, adott esetben maga is kezdeményez;

realisan értékeli a talaj meghatarozd szerepét a tiszta, egészséges élelmiszer-termelésben, ismer a
talajmindséget veszélyeztetd antropogén folyamatokat;

ismeri az ivoviz meghatarozd forrasait (felszin alatti vizek, felszini vizek), példak alapjan
bemutatja az ivdviz mindségét veszélyeztetd emberi tevékenységeket;

érti, hogy a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos megbetegedésekben szerepiik lehet a
kdrnyezet bizonyos hatasainak, igyekszik ezeket csokkenteni, elkeriilni;

étkezésében tudatosabban koveti az egészségmegdrzés elveit, iigyel az élelmiszer-biztonsagi
szabalyok betartasara;

ismeri a fliggdség veszélyeit, torekszik az egészségkarositod szenvedélyek elkeriilésére;

tajékozott a szervi €s pszichés betegségek korai felismerésének jelentdségérol, ismeri a
legfontosabb tiineteket, jelentkezésiik esetén szakszeri segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egészséges kornyezet fenntarthatosagi kritériumként valo értelmezése

A lakoéhelyiségek levegémindségét befolyasold hatasok, gyakoribb légszennyezd anyagok,
forrasaik és egészségiigyi hatasaik megismerése

A telepiilési lakoovezetek levegdmindségi tényezdi, a 1égszennyezé anyagoknak vald hosszu tava
kitettség egészségkarosito hatasainak felismerése

Az ivoviz meghatarozo forrasai (felszin alatti vizek, felszini vizek), az ivoviz mindségét
veszélyezteté emberi tevékenységek

A talaj mint a kornyezet f6 sziiré és detoxikal6 rendszere, a talaj szerepe a felszin alatti vizek
(ivoviz) védelmében

A talajminOség szerepe a tiszta és egészséges ¢lelmiszer-termelésben, a talajmindséget
veszélyeztetd antropogén folyamatok

Az egészségmegOrzést, a betegségek megeldzését, az utddgeneraciok védelmét szolgalod életvitel
(epigenetikai hatas) jellemzdinek azonositasa (taplalkozas, mozgas, mentalhigiéné)
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A sziv- és érrendszeri betegségek életmdddal, kornyezeti mindséggel Osszefiiggd kockazati
tényezOinek feltarasa, a megeldzés lehetdségeinek megbeszélése

A rakbetegségek megel6zési lehetoségeinek felismerése, a betegség kialakuldsédban szerepet jatszo
kdrnyezeti tényezOk azonositasa

A betegségekre vald hajlam és a kdrnyezet és életvitel kozotti 6sszefliggés vizsgalata

Az ¢élelmiszer-biztonsag fogalmanak értelmezése, tényezdinek és felel0sségeinek azonositasa,
jelentéségének értékelése

Az ¢élelmiszerek mindségmegdrzését befolyasold tényezdk azonositisa, a tarolds és tartdsitas
eljarasainak megismerése

A dohanyzas karos hatasainak 0Osszegyljtése, a dohanyzasi szokasokra vonatkozo hazai és
nemzetkdzi adatok elemzése

FOGALMAK
betegség, egészség, életvitel, megeldzés, mentalhigiéné, rakbetegség, hajlam, 6rokolhetdség, €letvitel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

LevegdminOségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, az egészségmegorzéssel kapcsolatos
kovetkeztetések levonasa, cselekvési lehetdségek, intézkedési kezdeményezések megtervezése

Az ivoviz mindségével kapcsolatos tények, adatok gylijtése, a tévhitek megbeszélése

A dohanyzas kultartorténetének, a fliggdség kialakuldsanak és kezelésének, a dohanyzas élettani
hatasainak és egészségkarosito kovetkezményeinek példak alapjan torténd bemutatasa

Kérdoives (anonim) felmérés a dohanyzasi szokasokrodl és a kockazatok ismeretérol

Az ivoviz mindségére, felhasznalasara, a szennyvizek kezelésére és elhelyezésére vonatkozo
vizsgalati adatok elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

A rakbetegségek és a kdrnyezeti hatasok kapcsolatat bemutato ismeretterjeszto cikk értelmezése

A fert6z6 betegségekkel, jarvanyokkal kapcsolatos torténelmi attekinté hazi dolgozat, kisel6adas
készitése

Egy lakas, lakohaz wvagy telepiilés a fenntarthatosdg szempontjait tiikrdz6 tervezési
szempontjainak Gsszegyiijtése, tervvazlat készitése és megvitatasa csoportmunkaban
Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika, gyogyulas
folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megel6zhetdség, orokolhetdség
Esettanulmany elkészitése egy taplalkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika,
gyogyulas folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megel6zhetdség,
orokolhetoség

TEMAKOR: Kozmikus kdrnyezetiink
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a Fold és kozmikus kornyezete kozotti szoros kapcsolatot, a természettudomany
lehetdségeit e kapcsolatokban rejlé lehetdségek megvalositasaban;

helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatasait;

érti a Vilagegyetem tér- és iddbeli 1éptékeit;

nyitott a csillagaszattal, kozmikus kérnyezetiinkkel kapcsolatos hirek, tijdonsagok irant.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

elhelyezi a Foldet a Vilagegyetemben és a Naprendszerben;
ismeri a Fold, a Hold és a bolygok legfontosabb jellemzoit, mozgasait, valamint ezek
kovetkezményeit, Osszefiiggéseit;
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ismeri a napfény kiilonféle tartomédnyainak pozitiv és karos foldi hatasait, értékeli a foldi élet
kialakulasaban és fennmaradasaban jatszott szerepét;

ismeri a Fold kozmikus hatdsok elleni véddernydit, kiilonos tekintettel az 6zonpajzs szerepére, az
azt karositod antropogén folyamatokra és kovetkezményeire;

érti a mesterséges égitestek (mitholdak) jelent8ségét és szerepét a mindennapi életben;

ismeri az urfelvételek sajatossagait, alkalmazasi tertileteit;

képes egyszerli online, szabadfelhasznalasu szoftverek segitségével egyszeri feladatok
megoldésara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A Fold helye a Naprendszer bolygdi kozott, az ,,élet zonajanak” értelmezése

A Nap energiatermelése, csillagként valo életutja

A napfény killonféle tartomanyainak foldi hatasai (lathatdé fény és fotoszintézis, UV védelem,
infravords hdsugarzas)

A Hold keletkezésére vonatkozd elmélet melletti csillagaszati, kdzettani érvek attekintése, a Hold
és a foldi élet kozotti kapcsolatok felismerése (pl. biologiai ciklusok, arapaly hatasa)

A Fold kozmikus hatasok elleni védéernydi (részecskesugarzas és magneses ovezet, UV sugarzas
és 0zonpajzs, meteorok és 1égkor)

A mtholdak altal a Fold allapotarol szerezhetd informacidk tipusainak azonositasa, a jelenlegi
folyamatokkal és a jovo elorejelzésével 0sszefliggs jelentdségiik értékelése

A témakorhoz kapcsolodo online, szabadfelhasznalasu szoftverek alkalmazasa

Optikai és radiotavesovek, tirtavesdvek és szerepiik a csillagaszati kutatasban

A Foldon kiviili életformak utani kutatds céljainak, modszereinek, eddigi és a jovOoben varhato
eredményeinek Aattekintése, értelmezése, a ,marsi élet” (pl. Mars-csatorndk) korili vita
megismerése

A Foldon kiviili térben, égitesteken folytatandd gazdasagi tevékenység lehetdségei (nyersanyagok
banyaszata, kiilonleges anyagok el6allitasa stb.), az ezzel kapcsolatos nemzetkozi jogi szabéalyozas
kérdése

Az aszteroidabecsapodasok foldtorténeti jelentésége (pl. viz, szervesanyag-beszallitas), egy mai
becsapodasi esemény valoszinlisége, lehetséges kovetkezményei, az elharitas modszerei

FOGALMAK
kozmikus sugarzas, bolygo, mellékbolygd (hold), meteor/meteorit, aszteroida, tistokos

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektek, prezentaciok, egyéni és csoportos munkak ajanlott témai:
Megoldando problémak a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)
Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randeva a Ramaval
Az élet meghonositasa mas bolygdkon (megoldasok irodalomban, filmekben)
Egy masik galaxisba valo eljutas nehézségeinek és a lehetséges megoldasok Osszegyiijtése
internetrdl, ezek megbeszélése
Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai és foldtudomanyi
hatterérol
Egy meteorbecsapddas megakadalyozasanak lehetOségei
Adatgytijtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrol, az ezeket vizsgalod csillagaszati
modszerekrél, miiszerekrol
Vita a kréta—tercier kihalasi eseményrol, érvek és ellenérvek gyiijtése

TEMAKOR: Jovoképek
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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érti az éghajlatvaltozassal atalakulo f6ldi folyamatok varhaté gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi
kovetkezményeit;

érti az Okoldgiai labnyom (hulladéklabnyom, vizlabnyom) fogalmat, helyesen értékeli ennek
térbeli kiilonbségeit a F6ldon és jelentoségét a jovonk alakulasat illetden;

ismeri az urbanizacio mértéke varhatd ndvekedésének hatasait, véleményt fogalmaz meg az élheto
¢és fenntarthatd telepiilések jellemzdivel kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példak segitségével bemutatja a kozeljovo lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait;

ismeri az alapveté asvanyok és koézetek, fosszilis energiahordozok 21. szazadi hasznositasi
trendjeit, tajékozott az asvanyvagyon kimeriilési progndzisait illetden, atlatja az ebbdl eredd
konfliktusforrasokat;

realisan értékeli a hulladékelhelyezés kornyezeti problémait, az ebbdl szarmazé hosszi tava
kockazatokat, atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas lehetoségeit;

érti a globalis halozatok kialakulasanak folyamatait, az ebben rejlé veszélyeket;

képes sajat okologiai labnyomanak kiszamitasara, helyesen értékeli a valtoztatasi lehetoségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A technologiai fejlodés jovoformald hatdsa, a lehetdségek, korlatok és veszélyek attekintése
(kozlekedési eszkozok €s mddok, munkakdrnyezet és robotizacio, infokommunikacio)

A biologiailag nem lebomld anyagok (kdolajalapt polimer miianyagok) problémajat érintd
megoldasi lehetdségek attekintése (lebomld mianyagok, génszerkesztett mikrobialis technologiak)
A Fold globalis népességének varhatdo alakulasa, a ndvekedés hajtderdi, korlatjai és
kovetkezményei

A szamitogépes klimamodellek 6sszetevoinek folyamatos bdviilése, a szimulaciok valdszintiségi
elorejelzései kiilonféle tarsadalmi és gazdasagi forgatokonyvek esetén

Az éghajlatvaltozassal atalakulo Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartds hdség és vizhiany)
varhat6 gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése

A ndvekvé adatmennyiség feldolgozasanak moddszerei (big data technologiak), az ebben rejld
elényok és veszélyek

A globalis halozatok (kozlekedés és szallitas, internet, vilagkereskedelem) jovobeli szerepének
elemzése

FOGALMAK
szamitdgépes modell, szimulacio, eldrejelzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A Fold és az emberiség lehetséges jovojét bemutatd filmek, regények, képregények, zenei vagy
egyéb videok kiscsoportos elemzése, sajat video készitése

Képregény- és karikataraverseny ,,Egy élheté Fold” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortars személyek életével, akik sokat tettek vagy tesznek a Fold élhetd
jovojéért

Miniel6adas ¢és gyakorlati foglalkozas szervezése ovodas vagy altalanos iskolas korosztalynak az
,,Elhets Fold” témakorében

A jelenkori varosfejlesztés el6remutatd, kovetheté példainak keresése, esetleirasok, filmek
elemzése

Vita a novekvé adatmennyiség felhasznalasaban rejlé lehetdségekrél és a megfontolandd
kockazatokrol

A 3D nyomtatasi technologia altal elérhetd elonydk ¢és kockazatok megvitatdsa (pl.
anyagtakarékossag, szakmak valtozasa)

A hagyomanyos ¢s az elektromos autd hatasfokanak Osszehasonlitdsa megadott miiszaki
paraméterek alapjan, egy autd hatasfokanak becslése
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Kiilonb6z6 GPS alapti helymeghatirozd applikaciok Osszehasonlitdsa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevo mitholdak adatainak 6sszehasonlitasa

Adatgytijtés projektmunka keretében, tablazatkészités, 6sszehasonlitas a haditechnikdban szerepld
pusztitd energiak tekintetében az ijtol a nuklearis fegyverekig
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Biologia — 11. évfolyam

A kozépiskola 11. évfolyamdn a bioldgia tantargy célja a tanulok mindennapi életben alkalmazhato
természettudomanyos miveltségének gyarapitasa. Elsésorban a készségek, képességek és attitiidok
fejlesztése all a tevékenységek kozéppontjaban, amely a korabbi években megszerzett tartalmi tudasra
épiilhet. A biologia tantargy felkésziti a tanulokat a tarsadalmi, gazdasagi és médiakdrnyezetben valo
tajékozodasra, a biologiai ismeretekre alapozott, tudatos életvezetésre. Ennek legfontosabb pillére az
egészségmiiveltség elmélyitése és a fenntarthatdosadgot kozéppontba allitd gondolkodas, életvezetés
segitése. A tanulds-tanitas soran figyelembe kell venni a tanulok eltéré érdeklodését, a tantargy iranti
elkotelezettség kiillonbozd szintjét. A tanulokdzpontl, interaktiv modszerek, a figyelemfelkelto,
mindennapi élettel 0sszefliggd témavalasztas, a tevékenységek széles kore segitheti a célok hatékony
megvaldsitasat. Az egyéni tanulads mellett fokozott jelentdségiik van a tanulok egylittmiikodésére,
kommunikacidjara €s munkamegosztasara €piil6 tanulasi modszereknek. Az egészséggel, a természeti
kornyezettel vagy az orvosi, bioldgiai technologidkkal kapcsolatos sokféle vélemény, a gyakran
eléforduld tévhitek felszinre hozasa és litkoztetése vitakban torténhet, amelyek segithetnek az eltérd
szempontok megismerésében és a megoldasok keresésében. A biologiai ismeretek alapjan a tanulok
olyan, tényekre alapozott jovoképet allithatnak maguk elé, amely pozitiv szemlélettel segiti az aktiv
cselekvést mind az egészségiik, mind a természeti kornyezet értékeinek megdvasaban. Ezen az
¢vfolyamon lehetdség szerint mind nagyobb mértékben be kell épiteni a korszer(i infokommunikacios
technologiakat a tanulds-tanitas folyamataba. A digitalis informacios térben valo tajékozodas, a
virtualis csoportokban torténd tanulds, az iskolan kiviili tudasépitésre valo nevelés e nélkiil nehezen
megvalosithatd. Ebben a kornyezetben a tanulds eredménye lehet egy olyan produktum (pl.
elektronikus portf6lio), amely tiikrozi a tanév soran elvégzett, a leirt tudastartalomra vonatkoztatott
tevékenységet és elemzi az elért eredményeket.

A bioldgia tantargy a Nemzeti alaptantervben régzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A biologiai megfigyelések és kisérletek alapjan a tanul6 atéli a tudasszerzés
aktiv folyamatat, mig a tudas alkalmazhatdsaganak tapasztalata az Oniranyitd tanulas képességét
erdsiti. Tantargyhoz kapcsolddo, naprol napra frissiild informaciok keresése, az ezekre a forrasokra
épitett tanulas fejleszti az 6nallo tanulas képességét.

Kommunikaciés kompetenciak: A természet megfigyelése és a tapasztalatok megfogalmazasa
fejleszti a tanuld szokincsét, anyanyelvi kifejezokészségét. Az él6 rendszerek és életjelenségek abrak,
képek, mozgodképek formajaban is vizsgalhatok, ez fejleszti a képzeletet, a képek és a nyelvi
kifejezésmodok kozotti atalakitas képességét. A csoportos, interaktiv tanulasi helyzetek a vélemények
felszinre hozasat, a tudas kozos épitését €s megosztasat segitik.

Digitalis kompetenciak: A kozvetlen tapasztalatszerzés mellett a tanuld digitalis forrasokbol
szerezhet informaciokat a természeti kdrnyezetérdl. A konyvtari és egyéb adatbazisokban végzett
célzott keresése kiegésziil a tarolas, rendezés ¢és atalakitas miiveleteivel. Megfelel tanari tamogatéassal
a tanuld maga is alkotova valhat, személyre szabott tananyagokat hozhat létre, eredményeit
megoszthatja tarsaival.

Matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A biologiai vizsgalatok soran a tanuld alkalmazza az
analitikus €és a szintetizald gondolkodds miiveleteit, Osszehasonlitja a kiilonféle allapotokat és
kovetkeztet a valtozasok, folyamatok és egyensulyok kialakuldsara. Az elvégzett megfigyelések és
kisérletek szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsidgainak levonasahoz az induktiv
gondolkodas képességét is fejleszteni kell. A megismert biologiai elméletek alkalmazasa tobbféle
kontextusban, pl. a fenntarthatosidg, a biotechnoldgia vagy az egészség Osszefliggésében, deduktiv
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gondolkodés utjan torténhet. A biologiai jelenségek leirdsa gyakran csak statisztikai szemlélettel
lehetséges, a sokféleségben rejld azonossagok ¢és kiilonbségek Osszehasonlitisa az analdgias
gondolkodast fejleszti. Az élet egymasra épiild szervezddési szintjeinek megértése rendszerszinti,
komplex gondolkodast igényel.

Személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: Az ember bioldgiai és tarsadalmi Iény, a biologia
tanuldsa hozzasegit e kettdsség tudatos szemléletéhez. A tanuld felismeri az oroklott és a szerzett
tulajdonsagaiban rejlé lehetdségeit, a testi és szellemi képességek kibontakoztatasanak személyes
felelosségét. Az Onismeret fejlesztését szolgdljak az interaktiv tanuldsi formdk, a fejlesztd szemléletii
On- és tarsértékelés. A tanuldshoz nytjtott megfeleld tanari tdmogatas, az egymadstol tanulas noveli a
kozOsségi Osszetartozas érzését, a segitség adasanak ¢s elfogadasanak képességét.

A kreativitds, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: Az ¢éI6
természeti kornyezetbdl érkezd érzelmi hatasok befogadasa, ezek kreativ alkotasokban torténd
kifejezése segiti a bioldgia nevelési céljainak elérését.

Munkavallal6i, innovacios és vallalkozéi kompetencidk: A mezOgazdasag, az élelmiszeripar, az
orvostudomany és a gyogyszeripar a folyamatos innovaciora épiil, az erre valo felkészités a biologia
tanulasanak is feladata.

A 11. évfolyamon a biolégia tantargy alapdéraszama: 68 éra.

A témakorok attekinto tablazata:

