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Az alapfoki képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként
megjelold — nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5—8. évfolyamon a matematika tanulasa-
tanitdsa sordn a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi
tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, &abrazolasok mellett megjelennek a
szimbolikus modellek. A tanuld a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen
alapuld6 meghatarozasahoz, a definiciok elokészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket
fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatamaszté indoklds igénye, valamint felismeri a
matematika kisebb egységeinek belsd struktirajat.

A tanitds f0 moddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol,
hétkoznapi szituaciobol fakadd indukcid. A tanulési tevékenység és problémamegoldés soran
a tanulot Osztondzni kell egyszerli problémak felfedezésére, megfogalmazdsira és a
mindennapi életbdl vett szoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld
konkrét helyzetek megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és
alkot, ezaltal fejlodik problémamegoldd és problémaalkoto képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabdl fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segitd konkrét eszkozok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Felsd tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal ugy, hogy a
tanuld ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-tanitds egyik lényeges elvarasa, hogy a
kiilonbozd, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus
modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszerti
miuveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. ¢évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai €s a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi  tartalmakban valé megjelenése lehetdvé teszi a  matematika
alkalmazhatdsaganak, hasznossaganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen haszndlja, a fogalmakat értelmezi, megmagyardzza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a k6z6s munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 0j fogalmak, magasabb szintli absztrakciodt igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkod6 differencidlds biztositja a megfeleld tempdju
haladast annak a tanulonak, akinél ezek a Iépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést
igényelnek. Ezzel a lassabban halad6 tanuld sem vesziti el érdeklddését és reményét a
matematika megértése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszk6zok biztonsagos
alkalmazédsa mellett a tanuld6 megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast és a digitalis kompetencidkat egyiitt fejlesztik.
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Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellen6rzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢€s
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgidk adekvat hasznélata,
tobb szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj
helyzetekben valo alkalmazédsa eldsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulds kompetenciainak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantdrgy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati 0Osszefliggések meglattatasaval
hozzéjarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, Osszefiiggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6ndllo tanuldsi modszerek elsajatitdsahoz ¢s megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetencidak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vildgosan, roviden ¢és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran
fokozatosan alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szdveges probléméak megoldasa
javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informacidkat és
fel kell ismernie egy adott informdcié jelentdségét a probléma megoldidsa soran. A
matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 mddon (széveg, grafikon, tablazat,
diagram ¢és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa sordan hangstlyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodés, melyek eldsegitik a tanuld digitélis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonb6zé matematikai targyt szoftverek, alkalmazasok,
applikéaciok és jatékok alkalmazasdn keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulo
digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciadk: A matematika tanuldsa soran a tanuld
gondolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanuld eldzetes tuddsa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonb6z6 uton is elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal
i1s, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiilonbozo
matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémadkat is, amelyeknek nincs megoldésa.
A tanulé megtanul induktiv Uton példakat altaldnositani és deduktiv érvelést hasznalni a
matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil
er6sodik a tanuld felelésségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanuld6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az életét befolyasold dontései megalapozasdban és meghozataldban, a varhatd
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa elésegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozdsok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg oOtleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazésa soran. Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja
tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmaodjat.



A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomény, amely 6sszekdti a kiillonbozd kultirdkat. A tanuld megismeri a
gondolkodéas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a
mivészetekhez és az épitett kornyezethez fiz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Osszeéllitott mindennapi problémék megolddsan keresztiil torténik.
Ennek sordn a kiilonb6zé megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az uj Otletek megalkotasanak képességét. A tanulé megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonbozd kockazatok felmérésére, a szamara kedvezoének tiind
stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben vald részvétel segiti a késébbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegelé gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezdkészség,
masokkal valo egyiittmiikodés készsége).

Tantargyi struktira és orakeret:

Evfolyam 5. 6. 7. 8.

S

Orakeret 4 4 3

Alapelvek célok és feladatok

hiteles kép a matematikarol, mint tudasrendszerrdl, €és mint sajatos emberi
megismerési, gondolkodési, szellemi tevékenységrol,

— szemeélyiségfejlesztés (formalja, gazdagitja a személyiséget, fejleszti az 0Onallo,
rendszerezett gondolkodast);

— a gondolkodas altaldnos kulturajanak kiteljesitése (reproduktiv-, problémamegoldd);
modellalkoto képesség fejlesztése;

— mindinkabb ki tudjak valasztani és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi
jelenségekhez illeszkedd modelleket, gondolkoddsmddokat, modszereket és leirdsokat;

— amatematika kiilonb6z¢ arculatainak bemutatasa

—  kulturalis 6rokség;

— gondolkodasmod;

— alkoto tevékenység;

— agondolkodas 6romének forrasa;

— a mintdkban, strukturdkban tapasztalhato rend €s esztétikum megjelenitdje;

—  0nall6é tudomany;

— mas tudomanyok segitdje;

— amindennapi élet része és a szakmak eszkdze;

— amatematika hasznossaga.



A tanulok értékelése

Javasolt ellenorzési modszerek:

feladatlapok (allitasok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses feladatok elvégzése,
egyszerii feleletvalasztas, tobbszords feleletvalasztas ellenpélddk indoklasaval, logikai
feladatok megoldasa indoklassal stb.);

szobeli felelet (6ran megoldott mintafeladatok alapjan szdmonkérés, hazi feladatok helyes
megoldasanak szakszerli kommunikalasa, 1ényegkiemelés, érvelés, kisel0adas felkésziilés
alapjan, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitdsok levezetése, orai feladatok
stb.);

témazar6 dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egylittes zarasakor); —
otthoni munka (feladatok megoldésa, gylijtémunka, megfigyelés, feladatok szamitogépes
megoldésa stb.);

csoportmunka (statisztikai adatgyjtés, valoszinliségi kisérletek elvégzése stb.);
projektmunka és annak dokumentalasa;

versenyeken, vetélkedokon valod szereplés, elért eredmények. A tantargyi eredmények
értékelése a hagyomanyos 5 fokozata skalan torténik.

Fontos, hogy a tanulok:

motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

tudjak, hogy munkdajukat hogyan fogjak (szoban, irdsban, osztalyzattal) értékelni, ez a
tanar részérdl kovetkezetességet €s céltudatossagot igényel;

szémitsanak arra, hogy munkéjuk elvégzése utan onértékelést is kell végezniiik;
hallgassak meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;

fogadjdk meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikdit akkor is, ha nem érdemjeggyel
torténik az értékelés, tudjak hasznositani a fejlesztd értékelési megnyilvanulasokat.

5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanulasmodszertani szempontbdl dtmenetet képez az alséd tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztetd modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelentd tanuldsi moddszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszk6zok hasznalata. Elvarhatoé a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
teriileten az altalanositas lehetdségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat
szavakkal torténd megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
megnevez0 szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és
az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal;
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok; Alapmiiveletek kozonséges tortekkel;
Alapmiiveletek tizedes tortekkel, Aranyossag, szazalékszamitas, Egyszerii széveges feladatok;
A fiiggvény fogalmanak elékészitése; Sorozatok; Mérés és mértéekegységek; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika, Valoszintiség-szamitas. A
témak egy része nemcsak az aktudlis teriilet megalapozasat jelenti a megadott éraszamban,
hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
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Boéviil a szoveggel megfogalmazott hétkdoznapi és matematikai problémak megoldasa soran
alkalmazhaté modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanuldk altal hasznalhat6 digitalis eszk6zok, szoftverek és
online feliiletek is tAmogatjak.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alapdéraszama: 272 éra+ 16 ora.

A Kerettanterv az 5-6 osztalyokban 4-4 orat biztosit és 36 hétre terveziink.

5. évfolyam

Tananyag felosztas

Témakor neve oraszam
Természetes szamok, halmazok 30
Alapmiiveletek természetes szamokkal 10
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 14
Ko6zonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szdmok 16
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 16
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 14
Sikbeli alakzatok, testek 8
Kertilet, teriilet, felszin, térfogat 14
Helymeghatéarozas 6
Meérés és mértékegységek 8
Adatgylijtés, statisztika 8
Osszes 6raszam: 136+8




Tematikai egység/

Fejlesztési cél

Természetes szamok, halmazok, alapmiiveletek természetes szaimokkal, egész szamok;
alapmiiveletek egész szamokkal

Oraszam 100
ora

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes eset megtalalasa

(probalgatassal).

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek . ) ) T
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.
. i A megtanulast segitd eszkozok és modszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
A tematikai egység

nevelési-fejlesztési
céljai

Kommunikacio fejlesztése. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek Pedagogiai eljarasok,

munkaformak

Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok

Elemek elrendezése, rendszerezése adott
szempont(ok) szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle

modszerekkel.

A kombinatorikus gondolkodas, a |Feladatmegoldés 6nalldan és,
célirdnyos figyelem kialakitésa,

fejlesztése. k6z6s megbeszélés.




Ismeretek

Pedagdgiai eljarasok,

Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok
munkaformak
Viltozatos tartalmu szévegek értelmezése. Feladatmegoldas Magyar nyelv és irodalom:.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata (pl. egyenld; kisebb;
nagyobb; tobb; kevesebb)

Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése.
Kommunikacid fejlesztése a nyelv
logikai elemeinek haszndlataval. A
lényegkiemelés, a szabalykovetd
magatartas fejlesztése.

csoportmunkaban, k6zds
megbeszEles.

Frontalis munka.

szOvegertés,
szovegértelmezés

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd
hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és

irasban.

Kommunikacids készség,

lényegkiemelés fejlesztése.

Feladatmegoldas onalldan.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
lényegkiemelés fejlesztése.

A tanult ismeretekhez kapcsolodo igaz és hamis
allitasok.

A matematikai logika nyelvének
megismerése. Dontési készség,

képesség fejlesztése.

Feladatmegoldas onalloan.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
lényegkiemelés fejlesztése.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Halmaz, elem, igaz, hamis, nem, €s, vagy, biztos, lehetséges, lehetetlen




Tematikai egység/

Fejlesztési cél

Oraszam 65 ora

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvaséasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték, valodi érték. Romai szamok irasa, olvasasa. Negativ
szdmok a mindennapi életben (hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek megnevezése. Szamok helye a szamegyenesen.
Szamszomszédok, kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hosszusag, az trtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkozok
hasznalata.

Fejben szamolas szazas szamkorben. A szorzo- és bennfoglald tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miiveletek tulajdonséagai, tagok, illetve tényezdk felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas és osztas egy- €s kétjegyll szdmmal irdsban. Miiveletek ellendrzése.
Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigylijtése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak
vizsgéalata.

Paros és paratlan szdmok, t6bbszoros, osztod, maradék fogalma.

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla




A tematikai egység

nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szdmolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése,
készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata €s pontos atvaltasa.
Matematikai iton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a
képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszertsitett rajz készitése 1ényeges elemek megorzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykdvetd magatartas fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési-
és munkaformak

Kapcsolddasi pontok

A szdmfogalom fejlesztése millids

szamkorben. Helyi érték, alaki érték ismerete,
szamok kiolvasdsa. A szamok helyesirasanak
ismerete. Hallott szamok leirasa, latott
szamok kiolvasésa.

Kapcsolat a mindennapi élettel
(pénzegységek, mértékegyseégek atvaltasa).
Matematikatorténet: a szamiras kialakulasa,

romai szamok.

Szamfogalom mélyitése, a szamkor
bdvitése.
Kombinatorikus gondolkodas

alapelemeinek alkalmazasa szamok
kiraké4saval.

Feladatmegoldas
onalldan és
csoportmunkaban, k6zos

megbesz¢lés.

Frontalis munka.

Jatékok alkalmazasa.
Szamok ismeretét
felhasznal6 szoftver
hasznalata.

Természetismeret. ~ Magyarorszag

lakosainak szama.

Természetismeret; hon- és népismeret.

foldrajzi adatok vizsgalata.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari  ismeretek: idOtartam
szamolasa idOszamitas elotti  és
1dészamitas utani torténelmi
eseményekkel.
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Negativ szam értelmezése:
—  adodssag,
—  fagypont alatti hdmérséklet,

—  szamoladsok az iddszalagon, foldrajzi

adatok (magassagok, mélységek).

Szamfogalom mélyitése, a szamkor

bovitése.

Szamitogép alkalmazésa.

Osszeadas, kivonas szoban, (fejben) és
irasban, szemléltetés szamegyenesen.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség

fejlesztése.

Feladatlap,
csoportmunka.

Természetismeret: 0sszehasonlitas,
szamolas foldrajzi adatokkal:
tengerszint alatti mélység, tengerszint
feletti magassag sziikebb és tagabb
kornyezetlinkben (a Fo6ldon).

Ko6zonséges tort fogalma.

Frontalis munka,

Enek-zene: a  tortszamok és a

Szamfogalom mélyitése, a szamkor | csoportmunka. hangjegyek értékének kapcsolata.
Egész szamok, tortek helye a szdmegyenesen, |bdvitése.
nagysagrendi osszehasonlitasok.

A kozOnséges tort szemléltetése,

kétféle értelmezése, felismerése

szoveges kornyezetben.
Szorzas, 10-zel, 100-zal, 1000-rel. A miiveletekhez kapcsolodd Egyéni gyakorlés.

ellendrzés igényének ¢€s
képességének fejlesztése.
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Tizedes tort fogalma.

A tizedes tortek értelmezése. Tizedes tortek
jelentése, kiolvasasa, leirasa.

Helyiérték-tablazat hasznalata.

Mennyiségek kifejezése tizedes
tortekkel: dm, cl, mm...

Frontalis munka. Szamok
ismeretét felhasznalod
oktatdszoftver hasznalata.

Osszeadas, kivonas az egészek és a tortek

korében.

Szamolasi készség fejlesztése.

Onellenérzés, dnismeret fejlesztése.

Feladatmegoldas 6nalloan
és

csoportmunkaban, k6zos
megbeszElés.

Frontalis munka.

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes miiveleti
sorrend.

Egyszer(i feladatok esetén a miiveleti
sorrend helyes alkalmazasi
modjanak felismerése, alkalmazasa.
Az egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Egyéni gyakorlas.
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Egyszerl elséfoku egy ismeretlenes
egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel, lebontogatassal. A
megoldasok abrazoldsa szamegyenesen,
ellendrzés behelyettesitéssel.

Onall6 problémamegoldd képesség
kialakitasa és fejlesztése.

Allitasok megitélése igazsagértékiik
szerint. Az egyenld, nem egyenld

fogalmanak elmélyitése.

Ellendrzési igény fejlesztése.

Egyéni gyakorlas.

Aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmeriild, egyszeri
aranyossagi feladatok megoldéasa
kovetkeztetéssel.

Aranyos kovetkeztetések. A
mindennapi életben felmeriilo,
egyszerl aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, kozos
megbesz¢Elés.

Frontalis munka.

Szabvanymértékegységek €s atvaltasuk:

hosszlsag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1d6,
tomeg.

Gyakorlati mérések,
mértékegységatvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas). Az aranyossag
felismerése mennyiség €s mérdszam

kapcsolata alapjan.

Mennyiségi kovetkeztetés, becslési
készség fejlesztése.

Egyéni gyakorlas.
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Kulcsfogalmak/Fogalmak Helyi érték, alaki érték, szamegyenes, Osszeadandok, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando,
kiilonbség, szorzando, szorzo, szorzat, a szorzat tényezOi, osztandd, osztd, hanyados, maradék.

Ko6zonséges tort, szamlald, nevezd, kozos nevezo, reciprok, tizedestort. Negativ szam, eldjel.

Mértékegységek. Egyenlet

Tematikai egység/
. .., Helymeghatarozas, sorozatok Oraszam 6 ora
Fejlesztési cél
Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
Elézetes tudas A szabaly megfogalmazasa egyszer(i formaban, a hidnyzo6 elemek potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek . . . .
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység
nevelési-fejlesztési | Sorozat megadasa szabéllyal. A koordinita-rendszer biztonsagos hasznalata
céljai

Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
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Ismeretek

Pedagdgiai eljarasok,

Helymeghatéarozas gyakorlati
szituaciokban, konkrét esetekben. A
Descartes-féle derékszogi

koordinatarendszer.

Matematikatorténet: Descartes.

Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- €s Kapcsolédasi pontok
munkaformak
Megadott pont koordinatainak Matematikai tartalma Természetismeret: tajékozodasa

leolvasasa, illetve koordinatak
segitségével pont dbrazolasa a
Descartesféle koordinata-rendszerben.
Sakklépések megadasa, torpedo jaték
betli-szam koordinatakkal. Osztalytermi
iilésrend megadasa

koordinatarendszerrel.

Tajékozodasi képesség fejlesztése.

jatékok koordinata
rendszerben interaktiv tabla
segitségével.

térképen, fokhalozat.

Téablazat hianyzo6 elemeinek potlasa
ismert vagy felismert szabaly alapjan,
abrazolasuk grafikonon.

Osszefiiggések felismerése.
Egyiittvaltoz6 mennyiségek Gsszetartozo
adatparjainak jegyzése: tapasztalati
figgvények, sorozatok alkotasa.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Egyszerli grafikonok értelmezése.

Megfigyeldképesség, dsszefiiggések
felismerésének képessége,
rendszerezoképesség fejlesztése.

Frontalis munka.

Természetismeret: id0jaras
grafikonok.
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Ismeretek Pedagogiai eljarasok,

Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapesolodasi pontok
munkaformak
ds Kéngé balvival Szabalykovetés, szabalyfelismerés Feladatmegoldas Testnevelés és sport; ének-zene;
Sorozat megadasa a képzés szabalyaval, képességének fejlesztése. csoportmunkdban, k6zos drama és tdnc: ismétlodd ritmus,
megbeszElés. tanclépés,  mozgds  létrehozasa,

illetve néhany elemével.
helymeghatdrozas a sportpalyan.

Példak konkrét sorozatokra.

Sorozatok folytatasa adott szabaly

szerint.
Kulcsfogalmak/Fogalmak Sorozat, koordinatarendszer, tablazat, grafikon.
Tematikai egység/ Fejlesztési cél Geometria, mérés, mértékegység Oraszam 30 éra

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag €s tdvolsag mérése (egyszerli gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemz0di. Kor létrehozésa, felismerése, jellemzoi.
Egyszerti tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

Elozetes tudas A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési | Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgéalata. Tavolsadg szemléletes fogalma,
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céljai

meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznélata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és

munkaformak

Kapcsolodasi pontok

A tér elemei: pont, vonal, egyenes,
félegyenes, szakasz.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

Példak keresése a mindennapi
életbdl.

Parhuzamossag, merdlegesség.

Sikidomok, sokszogek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, kozos tulajdonsagok
felismerése.

Szemléltetés targyakkal, interaktiv
tabla hasznalata.

Vizudlis kultura: parhuzamos és
merdleges egyenesek megfigyelése

kdrnyezetiinkben.

Hon- és népismeret: népmiivészeti
mintak, formak.
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A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagu pontok keresése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga.

Korzd, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval
parhuzamosok, merdlegesek

SzerkesztOprogram hasznalata
interaktiv tdblanal.

Vizualis kultura: térbeli targyak
sikbeli megjelenitése.

rajzolasa.

Kor, gdbmb szemléletes fogalma.

Sugar, atmérd, hur, szeld, érintd.

Korok, mintdk megjelenésének
vizsgalata a kdrnyezetiinkben,
elofordulasuk a miivészetekben és a
gyakorlati ¢életben. Diszitémintak
szerkesztése korzovel.

Szerkesztdprogram hasznalata
interaktiv tablanal.

Természetismeret: foldgdomb.

Testnevelés és sport. tornaszerek:

(labdak, karikak stb.).

Vizudlis kultura: épitészetben

alkalmazott térlefedd lehetdségek

(kupolék, viztornyok stb.).

Hon- és népismeret: népmiivészeti
mintak, formak.
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A sz6g fogalma, mérése.

Szogmasolas, szogfelezés.

Nevezetes szogek szerkesztése: 30°,
60°, 90°, 120°.

Sz6gméro hasznalata.

Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése. Torekvés
a pontos munkavégzésre.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolésa.

Szerkesztdprogram hasznalata
interaktiv tablanal.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: gorog ,,abc”
bettiinek hasznalata.

Adott egyenesre merdleges

Gyakorlati példak a fogalmak

Vonalzo, korzo hasznalata.

Technika, életvitel és gyakorlat;

szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

mélyebb megértéséhez.

vizualis kultura: parhuzamos és
merdleges egyenesek megfigyelése
kornyezetiinkben (sinpar, épiiletek,
butorok, képkeretek stb. élei).

Téglalap, négyzet keriilete, teriilete.

Adott alakzatok keriiletének,
teriiletének meghatarozasa
meéréssel, szamolassal.

Szamolasi készség fejlesztése.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, kozos
megbesz¢lés.

Technika, életvitel és gyakorlat:
Udvarok, telkek kertilete. Az iskola és
az otthon helyiségeinek alapteriilete.

19




Kocka, téglatest tulajdonsagai, Testek épitése, tulajdonsagaik Feladatmegoldas Technika, életvitel és gyakorlat:

. ’ csoportmunkaban, kozos weelatest készitése. tulaidonsieainak
haloja. vizsgalata. megbeszElés. Testek épitése, cglatest keszllese, tulajdonsagaina
Téglatest (kocka) felszinének ¢és 214 . kisebb egysegekbdl. Szamitogeépes | vizsgilata.
térfogatanak kiszamitasa. Rendszerez0 kepessCe, program hasznalata a testek

halmazszemlélet fejlesztése. szemléltetéschez.

o Vizualis kultura: egyszeri targyak,
Testek csoportositasa adott geometriai alakzatok tervezése,
tulajdonsagok alapjan. makettek készitése.

Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Kulcsfogalmak/Fogalmak Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, Pont, egyenes, szakasz, merdlegesség, parhuzamossag. Téavolsag, Kor és
részei. Test, csucs, €l lap, szog, gdmb. Kocka, téglatest.

Tematikai egysés/ Fejlesztési cél Adatgyujtés, statisztika Oraszam 8 ora

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.

Elozetes tudas Val6szintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai A valosziniiségi gondolkodas fejlesztése.

Megfigyeldképesség, az dsszefiiggés-felismerd képesség, elemzoképesség fejlesztése.
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Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok
munkaformak
Adatok tervszerl gytijtése, rendezése. Tudatos és céliranyos figyelem Feladatmegoldas

Egyszerti diagramok, értelmezése,
tablazatok olvasasa, készitése.

gyakorlasa.

Elemzdképesség fejlesztése a napi
sajtoban, kiilonbozo kiadvanyokban
talalhat6 grafikonok, tablazatok
felhasznalasaval.

csoportmunkaban, kdzos

megbeszélés.

Frontalis munka.

Technika, életvitel és gyakorlat:
menetrend adatainak értelmezése;

kaldriatablazat vizsgalata.

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informéciomegjelenités.

Atlagszamitas néhany adat esetén

Az atlag lényegének megértése.

Feladatlap, csoportmunka

Természetismeret: 1d0jarasi atlagok

(szdmtani kozép).

Szamolasi készség fejlodése.

(csapadék, hdingadozas, napi, havi,

évi kozéphdmérséklet).

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Adat, diagram atlag
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6. évfolyam

Tananyag felosztas

Témakor neve oraszam
Tortek 24
Egész szamok 10
Szamelmélet 10
Mérések 8
Alakzatok, transzformaciok 16
Keriilet, teriilet, felszin, térfogat 12
Aranyossag, szdzalékszamitas 20
Egyenletek, egyenl6tlenségek, egyszerii szoveges feladatok 20
Osszefiiggések, fliggvények 10
Statisztika 4
Kombinatorika, val6sziniiségszamitas 10
Osszes éraszam: 136+8
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

Szamtan, algebra, szimelmélet, egyenletek, egyenlétlenségek Oraszam 84 6ra

Elozetes tudas

Az egész szamok ¢€s a tortek ismerete. Szamszomszédok, kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hosszlisag, az lirtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok szomszédos mértékegységek kozott. Méréeszkozok
hasznalata.

Fejben szamolas szézas szamkorben. A szorzo- és bennfoglalo tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdk felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szdmok Osszeaddsa, kivondsa, szorzds és osztds egy- €s kétjegyli szdmmal irdsban. Miveletek ellendrzése.
Szoveges feladat: a szdveg értelmezése, adatok kigyljtése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitasanak
vizsgalata.

Paros és paratlan szdmok, t6bbszoros, osztod, maradék fogalma.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek . . . s ; ) .
Targyi: szamitogeép, projektor, interaktiv tabla
Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre
emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési
céljai

Matematikai iton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazésa; megoldas utan a képzelt
¢és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszerisitett rajz készitése 1ényeges elemek megdrzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.
Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.
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Ismeretek

Pedagdgiai eljarasok, modszerek,

Fejlesztési kovetelmények szervezési- és munkaformak Kapcsolodasi pontok
Szamfogalom mélyitése, a| Feladatmegoldas 6nalléan Természetismeret:
Helyi érték, alaki érték ismerete, szamok ) ) L ; (o Y
szamkor bovitése. ¢s csoportmunkaban, kdzds osszeha§onlltas, szamol.as
kiolvasésa. A szamok helyesirasanak foldrajzi adatokkal: tengerszint

ismerete. Hallott szamok leirasa, latott

szamok kiolvasasa.

Kapcsolat a mindennapi élettel

(pénzegységek, mértékegységek atvaltasa).

Kombinatorikus gondolkodas
alapelemeinek alkalmazasa
szamok kirakasaval.

megbeszElés. Frontalis
munka.

Jatékok alkalmazasa. Szamok
ismeretét felhasznald szoftver
hasznalata.

alatti mélység, tengerszint feletti
magassag sziikebb ¢és tagabb
kornyezetlinkben (a F6ldon).

Osszeadas, kivonds szoban, (fejben) és
irasban, szemléltetés szamegyenesen.

Fegyelmezettség,

kovetkezetesség fejlesztése.

Feladatlap, csoportmunka.

Ellentett, abszolut érték.

Szamolasi készség fejlesztése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszElés.

Frontalis munka.
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Frontalis munka. Szdmok ismeretét
felhasznalé program hasznalata.

Miiveletek tizedestortekkel Helyiérték-tablazat hasznalata.

Mennyiségek kifejezése
tizedes tortekkel: dm, cl,

Szorzas, osztas az egészek €s a tortek Feladatlap, csoportmunka.

korében (0 szerepe a szorzasban, osztasban). |Szamolasi készség fejlesztése.

A muveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének és
képességének fejlesztése.
Onellenérzés, dnismeret
fejlesztése.

A szamok reciprokanak fogalma.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel. Egyéni gyakorlas.
A miiveletfogalom mélyitése.

A szamolasi készség
fejlesztése gyakorlati
feladatokon keresztiil.
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Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
valtozasai.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség,
szabalykovetd magatartas

fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Feladatlap, csoportmunka.

A racionalis szamok halmaza.

Véges ¢€s végtelen szakaszos tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzok
kifejezése szamokkal:

természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢és kozelitd
szam.

Frontalis munka. Egyéni gyakorlas.

Egyszerii elséfokt egyismeretlenes
egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel, lebontogatassal. A
megoldasok abrazoldsa szamegyenesen,

ellendrzés behelyettesitéssel.

Onall6 problémamegoldd
képesség kialakitasa és
fejlesztése.

Allitasok megitélése
igazsagértékiik szerint. Az
egyenld, nem egyenld

fogalménak elmélyitése.

Ellendrzési igény fejlesztése.

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmeriild,
egyszerl aranyossagi feladatok
megoldésa kovetkeztetéssel. Egyenes

aranyossag.

A kovetkeztetési képesség
fejlesztése.

Ertd, elemzd olvasas
fejlesztése.

Annak megfigyeltetése, hogy
az egyik mennyiség valtozasa
milyen valtozast eredményez a
hozz4 tartozd mennyiségnél.
Aranyérzek fejlesztése, a

valdsagos viszonyok becslése
teleptilések térképe alapjan.

Feladatmegoldas onalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Hon- és népismeret;
természetismeret.
Magyarorszag térképérol
méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés, sziikebb
lakokornyezet térképének

hasznalata.

Vizualis kultura: valos targyak
aranyosan kicsinyitett ~ vagy
nagyitott rajza.

27




A szazalék fogalméanak megismerése
gyakorlati példakon keresztiil.

Az alap, a szazalékérték és a szazaléklab
értelmezése, megkiilonboztetése.

Egyszerl szazalékszamitasi feladatok
aranyos kovetkeztetéssel.

Az eredmény Osszevetése
a feltételekkel, a becsiilt
eredménnyel, a valosaggal.

Frontalis munka. Szazalék
fogalmat felhasznald
oktatoszoftver hasznalata.

Természetismeret. szazalékos
feliratokat tartalmazo termékek
jeleinek felismerése,
értelmezése, az informaciod
jelentésége.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek; pénziigyi,
gazdasagi  kultura:  arfolyam,
inflacio, hitel, betét, kamat.
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Szoveges feladatok megoldasa.

Egyszerti matematikai problémat tartalmazé
rovidebb ¢és hosszabb szévegek feldolgozasa.

Szovegértés fejlesztése:
Egyszerli matematikai
problémat tartalmazo és a
mindennapi élet korébol vett
szovegek feldolgozasa.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

Emlékezés elmondott,
clolvasott torténetekre,
emlékezést segitd abrak,
vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

Feladatlap, csoportmunka.

Magyar nyelv és irodalom:
olvasasi és megértési stratégiak
kialakitasa (szovegben
megfogalmazott helyzet, torténés
megfigyelése, értelmezése,
Iényeges és 1ényegtelen
informaciok szétvalasztasa).

Vizualis kultura:

elképzelt torténetek
vizualis megjelenitése
kiilonb6z6 eszkdzokkel.

29




Egyszer(i oszthatosagi szabalyok (2-vel,
3mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel, 100-zal).

Két szam koz6s 0sztoi, kozos tobbszorosei.

Az 0szt0, t0bbszoros
fogalmanak elmélyitése. Két
szam kozos osztdinak
kivalasztasa az Gsszes
0sztobol. A legkisebb pozitiv
k6z06s tobbszords
megkeresése.

Szamolasi készség fejlesztése

szoban (fejben).

A bizonyitési igény felkeltése.

Feladatmegoldés onélldan és
csoportmunkaban, k6zds
megbeszElés.

Frontalis munka.

Testnevelés: csapatok
Osszeallitasa.

Osztd, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek

felhasznalasa a tortek

egyszerlsitése, bovitése soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

Egyéni gyakorlas.
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Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a
tertilet, kertilet, felszin és térfogat szamitasa
soran.

Egyéni gyakorlas.

Szamolasi készség fejlesztése.
Feladatok a mindennapi
¢letbol: lakas festése,
jarélapozasa, tejes doboz
térfogata, tedsdoboz
csomagolasa stb.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Tizes szamrendszer. Kerekités, becslés, ellendrzés. Egyenes ardnyossag. Szazalék, szazalékérték, alap,
szdzaléklab. Véges és végtelen szakaszos tizedes tort, raciondlis szam. Egyenldtlenség.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél

oraszam
. 10 6ra
Osszefiiggések, fiiggvények

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazasa egyszerii formaban, a hianyzo6 elemek potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése. Koordinata rendszer.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai felismerése.

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fiiggvényszemlélet eldkészitése. Probléma

Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

Ismeretek Pedagégiai eljarasok, Kapcsolodasi pontok
Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és
munkaformak
MegfigyelOképesség, 0sszefliggések Feladatmegoldas Természetismeret:
Egyszer( grafikonok értelmezése. felismerésének képessége, csoportmunkaban, kdzos iddjaras grafikonok.
rendszerezdképesség fejlesztése. megbeszélés.

Valtoz6 mennyiségek kozotti kapcsolatok,
abrazolasuk derékszogii
koordinatarendszerben.

Az egyenes aranyossag grafikonja.

MegfigyelOképesség, 0sszefliggések
felismerésének képesseg fejlesztése.

Frontalis munka.

Gyakorlati peldak elséfoku fiiggvényekre.

Eligazodéas a mindennapi €let egyszerii
grafikonjaiban.

Feladatmegoldéas
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Sorozat megadésa a képzés szabalyaval,

illetve néhany elemével.

Szabalykovetés, szabalyfelismerés
képességének fejlesztése.

Egyéni gyakorlés.
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Kulcsfogalmak/Fogalmak

Sorozat, koordinatarendszer, els6, masodik jelz6szam, tablazat, grafikon.

Tematikai egység/

Fejlesztési cél

Alakzatok, transzformaciok, Keriilet, teriilet, felszin, térfogat, mérések Oraszam 36 6ra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszerli gyakorlati példak).

Haromszdg, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor létrehozasa, felismerése, jellemzoi.
Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi.
Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.
A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas Iépéseinek megismertetése (szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz,
megszerkeszthetdség vizsgalata, szerkesztés).

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznélata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és

munkaformak

Kapcsolodasi pontok

A tér elemei: sik, szogtartomany.

A tanult térelemek felvétele és

P¢ldéak keresése a mindennapi

jelolése.

életbdl.

Pérhuzamossag, merdlegesség,

konvexitas.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, k6zos tulajdonsagok
felismerése.

Pé¢ldak keresése a mindennapi
¢letbdl. Szemléltetés
targyakkal, interaktiv tabla
hasznalata.

Vizualis kultura: parhuzamos ¢és
merdleges egyenesek megfigyelése

kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret: népmiivészeti
mintak, formak.
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A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagt pontok keresése.

Két egyenes tavolsaga.
Adott feltételeknek megfeleld

ponthalmazok.

Matematikatorténet: Bolyai Janos,

Bolyai Farkas

Ko6rz6, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzdval
parhuzamosok, merdlegesek
rajzolasa. Torekvés a szaknyelv
helyes hasznalatara (legalabb,
legfeljebb, nem nagyobb, nem
kisebb...)

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Vonalz6, korzé hasznalata.

Egyéni munka.

Vizualis kultura: térbeli targyak
sikbeli megjelenitése.

Két ponttol egyenld tavolsagra levo

pontok.

Szakaszfelez6 merdleges.

A problémamegoldd képesség

fejlesztése. A
problémamegoldo képesség
fejlesztése.

Pontossag igényének fejlesztése.

Vonalz6, korzo hasznalata.
Egyéni munka.
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Szogfajtak.

A sz06g jeldlése, betlizése.

Matematikatorténet. gorog betiik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szamrendszer kapcsolata a
sz0g mérésével.

Sz6gmérd hasznalata.

Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése.

Torekvés a pontos munkavégzésre. A
szerkesztés gondolatmenetének
tagolésa.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Példak keresése a mindennapi
¢letbol.

Tortenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: gorog ,,abc”
betliinek hasznalata.

Héaromszogek csoportositasa oldalak
¢€s szogek szerint.

A haromszog magassaganak
fogalma.

Tulajdonsagok megfigyelése,
Osszehasonlitasa. Csoportositas.

Halmazszemlélet fejlesztése.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, k6zos
megbeszElés.

Vizualis kultura: specialis
haromszogek a miivészetben.

Neégyszogek, specialis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerése.

Az alakzatok eldallitasa
hajtogatassal, nyirassal, rajzzal.
Alakzatok tulajdonsagainak
kiemelése, 6sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas kiilonféle
tulajdonsagok szerint.

Példak keresése a mindennapi
életbdl.
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Haromszog, négyszog sokszog belsd
¢s kiils6 szogeinek Gsszege.

A belso és kiilsO szogeinek Gsszegére
vonatkoz6 ismeretek megszerzése
tapasztalati Giton.

Az 0sszefiiggések megfigyeltetése
hajtogatéssal, méréssel, tépkedéssel.

Megfigyeldképesség fejlesztése.

Feladatmegoldas
csoportmunkéban, kozos
megbesz¢lés.

Egyenldszart szart haromszog és
specialis négyszogek szerkesztése,
egyszeriibb esetekben.

Korz6 és vonalzo6 hasznalata. Pontos
munkavégzésre torekves.

Esztétikai érzék fejlesztése. A
szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Vonalzo, korzo hasznalata.

Szerkesztdprogram hasznalata
interaktiv tablanal.

Technika, életvitel és gyakorlat:.
Vizualis kultura: megfeleld eszk6zok
segitségével figyelmes, pontos
munkavégzés.

Sokszogek kertilete.

Keriilet meghatarozasa méréssel,
szamolassal.

A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapcesolat felismerése.

Feladatmegoldas
csoportmunkdban, kzos
megbeszElés.

A tengelyes tiikrozés.
Egyszerii alakzatok tengelyes

tiikorképének megszerkesztése.

A tengelyes tiikrozés tulajdonsagai.

Szimmetrikus abrak készitése.
Tiikr6zés korzovel, vonalzoval.

Tiikrozés koordinata-rendszerben.

Transzformacids szemlélet
fejlesztése.

SzerkesztOprogram hasznélata
interaktiv tdblanal.

Technika, életvitel és gyakorlat:
megfeleld eszk6zok segitségével
figyelmes, pontos munkaveégzés.
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Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok.

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek (deltoid,
rombusz, hurtrapéz, téglalap,
négyzet), sokszogek.

A kor.

A tengelyes szimmetria
vizsgalata hajtogatassal, tiikkorrel.
A szimmetria felismerése a
természetben €és a miivészetben.

Szerkesztdprogram hasznalata
interaktiv tablanal.

Vizualis kultura, természetismeret.
tengelyesen szimmetrikus alakzatok
megfigyelése, vizsgalata a
miualkotasokban.

Derékszogl haromszog és
tengelyesen szimmetrikus

haromszogek, négyszogek teriilete.

Teriilet meghatarozas atdarabolassal

Megfigyeldképesség fejlesztése.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, kozos
megbeszélés.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Félegyenes, sik, Tavolsag, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd. Sikidom, sokszog, Konvexitas. Keriilet,
tertilet, felszin, testek haldja, térfogat, magassag. Tengelyes tiikroz€s, szimmetria. Egyenld szart haromszog,
egyenld oldali haromszog, hurtrapéz, deltoid, rombusz.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél

Statisztika, kombinatorika, valésziniiség

Oraszam 14 ora

Elozetes tudas

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.

fejlesztése.

A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

Kommunikacio fejlesztése. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

A megtanulast segit6 eszkdzok és modszerek megismerése, értelmes, interaktiv hasznalatanak

Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai

A valészinliségi gondolkodas fejlesztése.

MegfigyelOképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség, elemzoképesség fejlesztése.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények moédszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok
munkaformak
Osszehasonlitashoz sziikséges A kombinatorikus gondolkodas Kommunikacio és

kifejezések értelmezése, hasznalata
(nem; és; vagy; minden; van olyan,
legalabb, legfeljebb).

Viltozatos tartalmt szovegek
értelmezése.

Megoldasok megtervezése, eredmények

fejlesztése. A helyes

) L, egyuttmikodési készsé
halmazszemlélet kialakitasa. eyu &

A megfigyelSképesség fejlesztése: fejlesztcse a paros, ill
Targyak tulajdonsagainak kiemelése, csoportmunkékban.
0sszehasonlitas, azonositas,
megkiilonboztetés, osztalyokba

sorolas, tulajdonsagok szerint, az
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ellendrzése.

Valoszintiségi jatékok és kisérletek
dobokockak, pénzérmék segitségével
(biztos, lehetetlen esemény).

érzékszervek tudatos
mikodtetésével.

A ko0z0s tulajdonsagok felismerése,
tagadasa.

Valoszinliségi €s statisztikai
alapfogalmak szemléleti alapon
torténd kialakitasa.

A figyelem tartossdganak
fejlesztése.

Valészintiségi kisérletek
végrehajtasa.

A matematikai logika nyelvének

megismerése, tudatositasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

biztos esemény, lehetetlen esemény.
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A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

— Két véges halmaz kozos részének két véges halmaz unidja unidjanak felirasa, abrazolasa.
— Néhany elem kivélasztasa adott szempont szerint.

— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

— Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis llitisok megfogalmazasa.

—  Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

— Néhany elem 6sszes sorrendjének felsorolasa.

Szamtan, algebra

— Racionalis szdmok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, dbrazolasa szamegyenesen.

— Ellentett, abszolut érték, reciprok felirasa.

— Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerli esetekben.

— A mindennapi ¢életben felmeriilé egyszerli ardnyossdgi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag értése, hasznalata.

— Két-harom miiveletet tartalmazdé miveletsor eredményének kiszamitdsa, a miiveleti
sorrendre vonatkozé szabalyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

— Szoveges feladatok  megoldasa  kovetkeztetéssel, (szimbolumok  segitségével
Osszefiiggések felirdsa a szoveges feladatok adatai kozott).

— Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

— A szazalék fogalmanak ismerete, a szdzalékérték kiszdmitasa.

— Szamok osztoinak, tobbszordseinek felirasa. Kozos osztok, kozos tobbszorosok
Kivalasztasa. Oszthatosagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10, 100) ismerete, alkalmazasa.

— A hosszusag, teriilet, térfogat, fUrtartalom, i1d0, tomeg szabvanymértékegységeinek
ismerete. Mértékegységek egyszerlibb atvaltdsai gyakorlati feladatokban. Algebrai
kifejezések gyakorlati haszndlata a tertilet, keriilet, felszin és térfogat szamitasa soran.

— Elséfoka egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa szabadon valasztott

modszerrel.
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Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Téjékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazoldsa, adott pont koordinatdinak a
leolvasésa.

— Egyszertibb grafikonok, elemzése.
— Egyszeri sorozatok folytatdsa adott szabdly szerint, szabalyok felismerése,

megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak ismerete.

— A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld dbrak pontos szerkesztése.
— A korz6, vonalzb célszert hasznalata.

— Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga,

szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.

— Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, tengelyes szimmetria felismerése.
— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsdgainak ismerete ¢és alkalmazasa feladatok

megoldasaban.

— Téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.
— A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitasa.
— A tanult testek térfogatanak ismeretében mindennapjainkban talalhat6 testek térfogatanak,

tUrmértéekének meghatarozasa.

Valosziniiség, statisztika, kombinatorika

— Egyszeri diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valoszintiségi jatékok, kisérletek sordn adatok tervszeri gytijtése, rendezése, abrazolasa.
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7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatéds és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkozok hasznalata.
Elvarhato a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi ¢€letbdl vett szoveges
problémak matematikai szemponti értelmezése, a megsejtett Osszefliggések indoklasanak
igénye ¢és a tanult matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes hasznalata.
Fejlddik a vitatkozas és az érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovéabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok, Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szamelméleti
ismeretek, hatvany, négyzetgyok, Aranyossdag, szdazalékszamitas; Szoveges feladatok
elokeszitése; Szoveges feladatok, A fiiggvény fogalmanak eldkészitése; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések, Térgeometria; Leiro statisztika, Valdsziniiség-szamitas. AZ
egyes terliletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek bdviilésével lehetévé valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tObb teriileten vald megjelenése. A nevelési-oktatasi
szakasz sordn egyre komplexebbé¢ valik a szemléletmod.

A szemléltetést, a megértést, az Orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanuldk altal haszndlhato digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is
tamogatjak.

A 7-8. évfolyamon a matematika tantargy alapéraszama: 204/252 éra. A fennmaradé
orak felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és
szamonkérésre.
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A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 7. osztaly 8. osztaly
oraszam

Halmazok, szamhalmazok 12 6 6
Matematikai  logika, kombinatorika, 18 9 9
grafok

Szamelméleti  ismeretek,  hatvany, 18 9 9
négyzetgyok

Aranyossag, szazalékszamitas 22 11 11
Szoveges feladatok elokészitése 16 8 8
Szoveges feladatok 22 11 11

A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 12 6 6
Sikbeli alakzatok 20 10 10
Transzformaciok, szerkesztések 20 10 10
Térgeometria 20 10 10
Leiro statisztika 12 6 6
Val6szinliség-szamitas 12 6 6

Osszes éraszam: 204 102/108 102/144
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7. éviolyam

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol;
véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (uniodjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés t6bb szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése €s abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges halmazok
Metszetének és unidjanak megallapitasa dbrazolas segitségével konkrét esetekben
Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szamok halmazénak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szdm, egész szam,
racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az 0sszes részhalmaz eldallitasa

Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példdul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az
osztaly tanuloi koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-re €16k és a tavolabb lakok
Konkrét elemek két-hdrom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik
tulajdonsaggal rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két
tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a
halmazéabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsoroldsa
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Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor Osszesen 7 elem a logikai
készletbol

Csoportmunkaban kiillonb6z6 kdzonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges
tizedes tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott
0sszegzese

Jaték makad-jellegli kartyajatékkal: tortek kiillonb6zo alakjainak keresése

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

igaz ¢és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl alld bizonyitasi gondolatsort megért €s onalldan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitdsok felismerése, 6nallo megfogalmazasa

A matematikai logika egyszeri, a korosztdly szdmara érthetd szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata

Egyszerli stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is
Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi  problémak megolddsa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil

Az Osszes eset 0sszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazésa konkrét szitudciok szemléltetésére

FoGcALMAK

,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf ¢le

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,,Birdsagi targyalas”™ jaték

,Elnstein-fejtord” tipust jaték

»Rontd” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil vald elhelyezkedési
lehetOségeinek lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetéségek 6sszeszamlalasa

46



Lehetséges utvonalak 6sszeszamlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagoval vagy
ané¢lkiil), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozo feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekintésére

Logikai készlet éptilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;

meghatarozza természetes szdmok legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kozos
tObbszorosét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjlii hatvanyat kiszamolja;

négyzetszamok négyzetgyokeét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szdmok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-€s
szamkorben

Legnagyobb kozds oszto és legkisebb kozos tobbszords meghatarozasa és alkalmazasa
Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanydnak alkalmazasa: primtényezds
felbontas felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi
értékeinek felirdsa

Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

FOGALMAK

primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozds osztd, legkisebb
k6zos tobbszorods, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam,
négyzetszamok négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazésa primek keresésére

Primtényezds felbontas kirakésa szines rudakkal

Primtényezds felbontés algoritmusanak megmutatasa

,»Bumm” jaték a k6zos tobbszorosok felismerésére

Legnagyobb kdzos 0szto, legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa primtényezokkel
Legnagyobb kdzos oszt6 alkalmazasa tortek egyszeriisitésére
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— Legkisebb kozds tobbszords alkalmazéasa k6zos nevez0 meghatarozasara

— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

— Négyzet teriiletébdl a négyzet oldaldnak meghatdrozasa, ha a teriilet mérdszama
négyzetszam

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az Urtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kotddod
szdzalékszamitasi feladatokat megold;
— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lrtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése €és alkalmazasa konkrét helyzetekben

— Egyenes ardnyossag grafikonjdnak megrajzolasa

— Valosagos helyzetekhez kot0do szazalékszamitas: dremelés, learazas, egyszerli kamat,
keverési feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

— Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizési és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

— Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdségekkel kapcsolatos egyszerli feladatok
megoldéasa

— A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

— Tertilet, térfogat, Girtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €s atvaltasa

FOGALMAK
— forditott aranyossag, szdzalék, teriilet, térfogat, lirtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés,
egyenletes mozgés (megtett it — sebesség, megtett it — menetidd) esetén

— A forditott ardnyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval

— Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés,
egyenletes mozgés (adott it megtételénél sebesség—menetidd) esetén

— Azonos teriiletli, kiilonb6z0  téglalapok  oldalhosszainak  megfigyelése,
Osszehasonlitasa
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Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodd példak gytijtése reklamuajsagokbol,
banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témadibol; a hozott példak, problémak
feldolgozasa €s bemutatasa csoportmunkdban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése
Projektmunka, példaul Gsszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

Teriilet, térfogat, Grtartalom mérése kiilonb6zo alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a
kisebb egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mérdszam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és Urtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm
¢lu tireges kocka feltdltése 1 liter folyadékkal

TEMAKOR: Szoveges feladatok elokészitése
ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

egyszerli betlis kifejezésekkel Osszeadast, kivondst végez, €s helyettesitési értéket
szamol;

egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zds szamtényezot
kiemel;

egyismeretlenes els6fokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlik haszndlata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére

Egyszerli betlis kifejezések dsszeadasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal valo szorzasa

Kéttag betiis kifejezés szammal vald szorzésa

Két tagbol kozds szamtényezd kiemelése

Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa lebontogatassal

Egyismeretlenes elséfoku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK

valtozd, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi
kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatéas, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miiveletsor megadasa, ezek koziil
a megfeleld kivalasztasa
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Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmaz6 miiveletsor megalkotasa

Adott, ismeretlent tartalmazd miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

»2Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés €és az atalakitott kifejezés parba
allitasa

,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbdl all6 miiveletsorral
szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulok megmondjak a kapott
végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle algoritmus
utan felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és
formalis leirasa

Meérlegelv bevezetése kétkarti mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok
OraszAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonboz6 szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kiilonbozd szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos éabrazolas,
visszafelé gondolkodas, tdblazat, szabadkézi vazlatrajz, betlis kifejezések felirdsa)
Matematikabol, més tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl és a mindennapi €letbdl vett
egyszerll szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldasa

Gyakorlati problémak megoldéasa soran eléfordulé mennyiségek becslése

FoGcALMAK

ellen6rzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,.feladatkiildéssel”, ,,szakértoi
mozaik™ alkalmazasaval

Gytijtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd
témak feldolgozasara, példaul a haztartdsok bevételei és kiaddsai: munkabér, bruttd
bér, nettd bér, add, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potl€k, nyugdij), 6sztondij,
hitel,
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— A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet,
hiany;

— Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerii pénzkezelés: bankszamla,
bankkartya valasztas, megtakaritasok

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
— egyszerl grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalydnak megadasa
— Egyszerti grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélsoértek, tengelyekkel valod
metszéspont
— Konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetés 1étrehozasa
—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa
— Az egyenes ¢s a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben
— Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése ¢s megalkotasa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Grafikonok gytijtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; a hozott grafikonok jellemzése ¢és bemutatdsa (plakat készitése)
csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott 0sszegzése

— Az egyenes ¢s forditott ardnyossdg mint specidlis megfeleltetés bemutatasa, az
Osszetartozo értékparok grafikus dbrazolasa

— Kiilonb6z6 grafikonok koziil az egyenes ¢s a forditott ardnyossag grafikonjanak
kivélasztasa
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TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanuld:

ismeri a négyszdgek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek dsszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlé fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, tertiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kiilsd szogeinek Gsszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: bels6 és kiils6 szogek dsszege,
konvex és konkav kozti kiilonbség, 4tlé6 fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitdsa abra
alapjan; alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitdsa abra alapjan
atdarabolassal €s tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FoGALMAK

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hartrapéz,
korvonal, korlap, kdzéppont, sugér, hur, atmérd, szeld, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos szélii papircsikbol négyszogek nyirdsa; a keletkezd négyszogek
csoportositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk;
téglalapbol négyzet nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsdgok gylijtése paros munkiban, a parok megoldésainak
bemutatésa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazd készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek
valogatasa

»Ronto” jaték specialis négyszogekkel

Papirbdl késziilt haromszogek, specidlis négyszdgek atdarabolasanak megmutatasa
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Gyakorlati szamoléasi feladatok megoldasa, példadul papirsarkany készitéséhez
sziikséges papir terliletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése

Héaromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben,
az iskola épiiletében ¢€s a jatszotéren

,,Korjaték™: jelzésre labda guritdsa hur mentén, atmérd mentén, sugar mentén

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes €és kdzéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

ismer és haszndl dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazési
lehetdségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kozéppontos tiikkrozés ismerete €s alkalmazésa

Koézéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
kornyezetben

Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, el0zetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése; diszkusszid

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK

szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Abrak masolasa mésolépapir (példaul siitdpapir) segitségével; a masolat sikban valo
pont koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kdzéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivélasztasa

Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo,
egy¢lll vonalzo)

Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése
Kicsinyités €s nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzd kiilsé ¢és belsd
pereme, makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkop, nagyitod
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Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése;
az euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria
ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az i1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az Urtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a gula halojat elkésziti;

testeket €épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kdvetkezo tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szama, egymdshoz viszonyitott helyzete; cstucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;
egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo6 Osszefiiggéseket érti;

ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a hasab, a glila és a gdmb alaku testek felfedezése

Hasab ¢s gula tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa: hatarol6 lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testek haldjanak készitése

A gdémb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A gomb mint a Fold modellje: hossztisagi korok, szélességi korok tulajdonsagai,
sikmetszetek

Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatarozdsa méréssel és
szamolassal

FoGcALMAK

hasab, gula, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a
testek kivalasztasa)

Hasab és gula alakii modell tulajdonsagainak gyQijtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben
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Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

A gomb specidlis tulajdonsdgainak megfigyeléséhez testeket tartalmazo készletbol
elemek valasztasa megadott szempontok alapjan

F6ldgdmb bemutatasa matematikai szempontbol

Tapasztalatszerzés a gdombi geometria alapjair6l példaul narancson

Egyenes hasab alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése,
mérése, szamolasa

Egyenes hasab alaku iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés,
szamolas)

TEMAKOR: Leiro statisztika
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon dbrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszk6zokkel
is;

kiilonbo6z6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyt ki tadblazatbol, olvas le hagyoményos vagy
digitalis forrasbol szarmazd diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszerii diagramok, tdblazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

Kiilonbozd tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gytlijtése tablazatbol, leolvasdsa hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmazd diagramrol megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz) megtalélasa, gyakorlati alkalmazéasa

Rendezhetd adatsor kozépsd adatdnak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazéasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (moddusz), kozépsé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitdsa

FoGcALMAK

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanulok altal gyGjtott adatok 4abrdzolasa ¢és elemzése
csoportmunkaban
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Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokdsokrol, IKT-eszkdzok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrol (gylijtomunka, a gyljtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdoinak megallapitdsa €s Osszehasonlitasa
csoportmunkaban

TEMAKOR: Valo6szintiség-szamitas
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszeriien
gyujti, rendezi és abrazolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valoszinliségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerli gytijtése, rendezése ¢és
abrazolasa digitalisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmédnak felhasznaldsa a ,lehetetlen”, a ,biztos” ¢és a
,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisadg ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-
deszkaval, zsdkba helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartydkkal gyakorisdg becslésére: mindenki elétt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10
zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levd esemény bekovetkezett,
arrol a kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a Kkartydirdl
leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szdmok 0Osszegére,
szorzatara vonatkozo tulajdonsagokkal; figyeljiikk meg, van-e lehetetlen, van-e biztos
esemény; tippeljiink az események gyakorisagara

Folydn atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a folyo
egyik partjara; két kockaval dobunk, a dobott szdmok Osszegénél allé korong atkelhet
a folyon; az gydz, akinek elészor atmegy az sszes korongja
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Kocka alaku, szamozott lapt doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket
21-ez¢és kiilonbozdképpen szdmozott dobokockakkal, domindkkal

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder
dobotesttel primszamot dobni, mint dsszetett szadmot), a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valosziniiségi jaték vagy kisérlet elott
a tanulok Osszegytijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a
bekovetkezési esélyekrol
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8. évfolyam

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol;
véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (uniodjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazébra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése €s abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementerének), véges halmazok
metszetének €s unidjanak megallapitasa abrazolés segitségével konkrét esetekben
Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szamok halmazénak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK

kiegészitdé halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szdm, egész szam,
racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elemii halmaz esetén az 0sszes részhalmaz eldallitasa

Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az
osztaly tanuloi koziil az iskolatol legfeljebb 1 km-re €16k és a tavolabb lakok
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik
tulajdonsaggal rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két
tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a
halmazéabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa
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Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor Gsszesen 7 elem a logikai
készletbol

Csoportmunkaban kiillonb6z6 kdzonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges
tizedes tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott
0sszegzese

Jaték makad-jellegli kartyajatékkal: tortek kiillonb6zo alakjainak keresése

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

igaz ¢és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl 4ll6 bizonyitasi gondolatsort megért és onalldéan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitdsok felismerése, 6nallo megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerli, a korosztdly szdmara érthetd szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata

Egyszerli stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is
Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi  problémak megolddsa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil

Az Osszes eset 0sszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazésa konkrét szitudciok szemléltetésére

FoGcALMAK

,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf ¢le

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,,Birdsagi targyalas”™ jaték

,Elnstein-fejtord” tipust jaték

»Rontd” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil vald elhelyezkedési
lehetdségeinek lejatszasa, 0sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golyok sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformaék is)

Abrak szinezése, szinezési lehetéségek 6sszeszamlalasa
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Lehetséges utvonalak 6sszeszamlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkozések (visszavagoval vagy
ané¢lkiil), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozo feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekintésére

Logikai készlet éptilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam ¢&s az sszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;

meghatarozza természetes szdmok legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kozos
tObbszorosét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevojli hatvanyat kiszdmolja;

négyzetszamok négyzetgyokeét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szdmok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-€s
szdmkorben

Legnagyobb kozds oszto és legkisebb kzos tobbszoros meghatarozasa és alkalmazasa
Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanydnak alkalmazasa: primtényezds
felbontas felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi
értékeinek felirdsa

Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

FOGALMAK

primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozds osztd, legkisebb
k6zos tobbszorods, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam,
négyzetszamok négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazésa primek keresésére

Primtényezds felbontas kirakésa szines rudakkal

Primtényezds felbontés algoritmusanak megmutatasa

,»Bumm” jaték a k6zos tobbszorosok felismerésére

Legnagyobb kozds 0szto, legkisebb kdzos tobbszorés meghatarozasa primtényezokkel
Legnagyobb kdzos oszt6 alkalmazasa tortek egyszeriisitésére

60



— Legkisebb kozds tobbszords alkalmazéasa k6zos nevez0 meghatarozasara

— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

— Négyzet teriiletéb6l a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérdszama
négyzetszam

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az drtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6dod
szdzalékszamitasi feladatokat megold;
— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lrtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése €és alkalmazasa konkrét helyzetekben

— Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

— Valosagos helyzetekhez kotddd szazalékszamitas: dremelés, ledrazas, egyszerli kamat,
keverési feladatok megoldasa, levegd Osszetétele, paratartalom

— Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizési és tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

— Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetéségekkel kapcsolatos egyszerli feladatok
megoldéasa

— A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

— Tertilet, térfogat, Girtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete €s atvaltasa

FOGALMAK
— forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, lirtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés,
egyenletes mozgés (megtett it — sebesség, megtett it — menetidd) esetén

— A forditott ardnyossag megtapasztalasa torta, csokolddé egyenld részekre osztasaval

— Forditottan aranyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés,
egyenletes mozgés (adott it megtételénél sebesség—menetidd) esetén

— Azonos teriiletli, kiilonb6z0  téglalapok  oldalhosszainak  megfigyelése,
Osszehasonlitasa
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Szazalékszamitashoz, aranyossaghoz kapcsolodd példak gyhjtése reklamujsagokbol,
banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi témadibol; a hozott példak, problémak
feldolgozasa €s bemutatasa csoportmunkdban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése
Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siiteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

Teriilet, térfogat, Grtartalom mérése kiilonb6zo alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonboz6 egységekkel mérve a
kisebb egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mérdszam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és Urtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm
¢lt tireges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

TEMAKOR: Szoveges feladatok elokészitése
ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

egyszerli betlis kifejezésekkel Osszeadast, kivonast végez, ¢s helyettesitési értéket
szamol;

egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zds szamtényezot
kiemel;

egyismeretlenes elsdfokl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlik haszndlata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére

Egyszerli betlis kifejezések dsszeadasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal valo szorzasa

Kéttag betiis kifejezés szammal vald szorzésa

Két tagbol kozds szamtényezd kiemelése

Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa lebontogatassal

Egyismeretlenes els6fokt egyenlet megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK

valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytaga kifejezés, kéttagh kifejezés, egynemii
kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatéas, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miiveletsor megadasa, ezek koziil
a megfeleld kivalasztasa
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Adott problémahoz megfeleld, betiit tartalmaz6 miiveletsor megalkotasa

Adott, ismeretlent tartalmazd miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

»2Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba
allitasa

,Gondoltam egy szadmot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl all6 miiveletsorral
szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulok megmondjak a kapott
végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt szdmot. A tanar tobbféle algoritmus
utan felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatési stratégia felfedése és
formalis leirasa

Meérlegelv bevezetése kétkarti mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok
OraszAM: 11 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonboz6 szovegekhez megfelelé modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

matematikabdl, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kiilonbozd szovegekhez megfeleld modell készitése (példaul szakaszos éabrazolas,
visszafelé gondolkodas, tdblazat, szabadkézi vazlatrajz, betlis kifejezések felirdsa)
Matematikabol, més tantargyakbol, gazdasagi teriiletekrdl és a mindennapi életbdl vett
egyszerll szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd feladatok megoldasa

Gyakorlati probléméak megoldésa soran eléfordulé mennyiségek becslése

FoGcALMAK

ellen6rzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban . feladatkiildéssel”, ,,szakértoi
mozaik™ alkalmazasaval

Gytijtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érintd
témak feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiaddsai: munkabér, brutto
bér, nettd bér, add, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potl€k, nyugdij), 6sztondij,
hitel,
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— A koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet,
hiany;

— Egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, didkmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrol, sajat pénziigyi célok, tervek; korszerti pénzkezelés: bankszamla,
bankkartya valasztas, megtakaritasok

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak elokészitése

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
— egyszerl grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalydnak megadasa
— Egyszerti grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélsoértek, tengelyekkel valod
metszéspont
— Konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetés 1étrehozasa
—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa
— Az egyenes és a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben
— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A tandr altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Grafikonok gytijtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbol, mas tantargyak tankonyvi
témaibol; a hozott grafikonok jellemzése ¢és bemutatdsa (plakat készitése)
csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott 0sszegzése

— Az egyenes ¢s forditott ardnyossdg mint specidlis megfeleltetés bemutatasa, az
Osszetartozo értékparok grafikus dbrazolasa

— Kiilonb6z6 grafikonok koziil az egyenes ¢s a forditott ardnyossag grafikonjanak
kivélasztasa
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TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszdgek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek dsszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlé fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek ¢és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, tertiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kiilsd szogeinek Gsszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: bels6 és kiils6 szogek dsszege,
konvex és konkav kozti kiilonbség, 4tlé6 fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitdsa abra
alapjan; alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitdsa abra alapjan
atdarabolassal €s tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FoGALMAK

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hartrapéz,
korvonal, korlap, kdzéppont, sugér, hur, atmérd, szeld, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos szélii papircsikbol négyszogek nyirdsa; a keletkezd négyszogek
csoportositasa; annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk;
téglalapbol négyzet nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazéasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsdgok gylijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
bemutatésa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazd készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek
valogatasa

»Ronto” jaték specialis négyszogekkel

Papirbdl késziilt haromszogek, specialis négyszdgek atdarabolasdnak megmutatasa
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Gyakorlati szamoléasi feladatok megoldasa, példadul papirsarkany készitéséhez
sziikséges papir terliletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gytijtése, tanuldi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése

Héaromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben,
az iskola épiiletében és a jatszotéren

,,Korjaték™: jelzésre labda guritdsa hur mentén, atmérd mentén, sugar mentén

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

ismer ¢és haszndl dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazési
lehetdségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kozéppontos tiikkrozés ismerete és alkalmazéasa

Koézéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
kornyezetben

Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, el0zetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld dbra szerkesztése; diszkusszid

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK

szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Abrak masolasa masolopapir (példaul siitdpapir) segitségével; a masolat sikban valo
pont koriili elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet kdzéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivélasztasa

Kozéppontos tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzo,
egy¢lll vonalzo)

Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése
Kicsinyités €s nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzd kiilsd ¢és belsd
pereme, makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkop, nagyitd
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Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése;
az euklideszi szerkesztési 1épések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria
ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az i1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az Urtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a gula halojat elkésziti;

testeket €épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kdvetkezo tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szama, egymdshoz viszonyitott helyzete; cstiicsok, élek szama; lapatlo, testatlo;
egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo6 Osszefiiggéseket érti;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetiink targyaiban a hasab, a glila és a gdmb alaku testek felfedezése

Hasab ¢s gula tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazésa: hatarolo lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

Testek haldjanak készitése

A gbémb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

A gomb mint a Fold modellje: hossztisagi korok, szélességi korok tulajdonsagai,
sikmetszetek

Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatarozasa méréssel és
szamolassal

FoGcALMAK

haséb, gula, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbol (a
testek kivalasztasa)

Hasab és gula alakti modell tulajdonsigainak gylijtése paros munkaban, a parok
megoldasainak osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotdsok Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben
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Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

A gomb specidlis tulajdonsdgainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbol
elemek valasztasa megadott szempontok alapjan

F6ldgdmb bemutatasa matematikai szempontbol

Tapasztalatszerzés a gdombi geometria alapjair6l példaul narancson

Egyenes hasab alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése,
mérése, szamolasa

Egyenes hasab alaku iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés,
szamolas)

TEMAKOR: Leiro statisztika
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon dbrazol hagyomanyos ¢és digitélis eszkozokkel
is;

kiilonbo6z6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazd diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozéps6 adatot (medidn), és ezeket Osszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszerii diagramok, tdblazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

Kiilonbozd tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gytlijtése tablazatbol, leolvasdsa hagyomdnyos vagy digitalis forrasbol
szarmazd diagramrol megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz) megtalélasa, gyakorlati alkalmazéasa

Rendezhetd adatsor kozépsd adatdnak (medidn) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (moddusz), kozépsé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitdsa

FoGcALMAK

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanulok altal gyGjtott adatok 4abrdzolasa ¢és elemzése
csoportmunkaban

68



Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokdsokrol, IKT-eszkdzok
hasznalatarol, sportolasi szokasokrol (gylijtomunka, a gyljtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdoinak megallapitdsa €s Osszehasonlitasa
csoportmunkaban

TEMAKOR: Valo6szintiség-szamitas
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszeriien
gyujti, rendezi és abrazolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valoszinliségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerli gytijtése, rendezése ¢és
abrazolasa digitalisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmédnak felhasznalasa a ,lehetetlen”, a ,biztos” ¢és a
,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-
deszkaval, zsdkba helyezett szines golyokkal

Jaték eseménykartydkkal gyakorisdg becslésére: mindenki elétt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanulok a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10
zsetont; sorban végezziik a kisérleteket; amelyik kartyan levd esemény bekovetkezett,
arrol a kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gydz, akinek a kartyairdl
leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szamok Osszegére,
szorzatara vonatkozo tulajdonsagokkal; figyeljiikk meg, van-e lehetetlen, van-e biztos
esemény; tippeljiink az események gyakorisagara

Folydn atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a folyo
egyik partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 0sszegénél allo korong atkelhet
a folyon; az gydz, akinek elészor atmegy az sszes korongja
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Kocka alaku, szamozott lapt doboz egyik lapjara beliil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket
21-ez¢és kiilonbozdképpen szdmozott dobokockakkal, domindkkal

»INem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder
dobotesttel primszamot dobni, mint dsszetett szadmot), a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkaban: valoszinliségi jaték vagy kisérlet elott
a tanulok Osszegytjtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a
bekovetkezési esélyekrol
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