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KEMIA 9-10. évfolyam

A témakorok attekint6 tablazata:

Tematikai egység Orakeret
1. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14 6ra
2. Kémiai atalakulasok 20 6ra
3. Aszén egyszer( szerves vegylletei 25 ¢6ra
4. Az életmikodések kémiai alapjai 9 dra
5. Elemek és szervetlen vegylleteik 17 6ra
6. Kémia az ipari termelésben és a 12 6ra
mindennapokban
7. Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 5 6ra
Kotelezd 6sszesen: 102 6ra

A helyi tanterv 6raszamai évfolyamonként

j Kotelezd
, Heti Eves otelezo Szabadon Szabadon
Evfolyam , , ] , alap , . «
oraszam oraszam | , ) felhasznalhato | tervezhetd
oraszam
9. évf. redl 2 72 34 2 36
9. évf.
1 36 34 2 0
human, nyelvi
10. évf.
2 72 68 4 0
real, human, nyelvi




Oraszamok bontasa évfolyamonként, témakoronként redlosztalyban
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1. 1. Akémia és az 5 |5 |0 5 10 |0 |O 0 0
atomok vilaga
Kémiai kotések és 5 |5 |1 6 12 |0 |O 0 0
kélcsénhatasok
Anyagi rendszerek 4 |14 |1 5 10 |0 |0 0 0
2. Fizikai és kémiai 2 (2 |0 2 4 |0 |0 0 0
valtozasok
Kémiai reakciok feltételei 2 |2 |0 2 4 |0 |0 0 0
Sav-bazis reakciok 2 |2 |0 2 4 |0 |0 0 0
Redoxi reakciok 3 (3 1|0 3 6 |0 |0 0 0
Egyensulyi folyamatok 3 |3 |0 2 5 |0 |0 0 0
Reakcid egyenletek felirasa 3 |3 1|0 2 5 |0 |0 0 0
Termokémiai egyenlet 3 |3 1|0 3 6 [0 |0 0 0
Elektrokémiai 2 (2 |0 4 6 |0 |0 0 0
3.A széncsoport és elemei 6 |0 |0 0 0 |6 |0 0 6
szervetlen vegylletei
Szénhidrogének és 6 |0 |0 0 0 |6 |0 0 6
halogénezett szarmazékaik
Az oxigéntartalmu szerves 7 |0 |0 0 0o (7 |1 0 8
vegylletek
A nitrogéntartalmd szerves |6 |0 |0 0 0 (6 |0 0 6




vegylletek

4.Szénhidratok 3 (0 |0 0 0O |3 |0 0 3
Zsirok, olajok 2 |0 |0 0 0O (2 |0 0 2
Fehérjék 2 (0 |0 0 0 |2 |1 0 3
Nukleinsavak 2 |0 |0 0 0 |2 |0 0 2
5.Periddusos rendszer 3 (0 |0 0 0O |3 |0 0 3
A hidrogén, a nemesgazok,a |2 |0 |O 0 0O |2 |0 0 2
halogének és vegylleteik

Az oxigéncsoport éselemei |3 |0 |0 0 0 (3 |0 0 3
vegylletei

A nitrogéncsoport éselemei |2 |0 |0 0 0O |2 |0 0 2
vegylletei

A viz kémiaja, oldatok, 3 (0 |0 0 0o |3 1 0 4
olddszerek

Mdanyagok, 4 |0 |0 0 0 |4 |0 0 4
mUanyaggyartas

6.Vegyipari nyersanyagok, 4 |0 |0 0 0 (4 |0 0 4
alapanyagok

Tisztito, fert6tlenitészerek, 4 |0 |0 0 0 (4 |0 0 4
gyogyszerek

és konzervgyartas 4 |0 |0 0 0 |4 |0 0 4
Elelmiszeripar
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Oraszamok bontasa évfolyamonként, témakoronként humdn, nyelvi

osztalyban
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2. 1. Akémia és az 5 |5 |0 0 5 |0 |0 0 0
atomok vilaga
Kémiai kotések és 5 |5 |1 0 6 |0 |0 0 0
kélcsonhatasok
Anyagi rendszerek 4 |4 |1 0 5 |0 |0 0 0
2. Fizikai és kémiai 2 |2 |0 0 2 |0 |0 0 0
valtozasok
Kémiai reakciok feltételei 2 |2 |0 0 2 |0 |0 0 0
Sav-bazis reakciok 2 |2 1|0 0 2 |0 |0 0 0
Redoxi reakciok 3 |3 1|0 0 3 |0 |0 0 0
Egyensulyi folyamatok 3 |3 |0 0 3 |0 |0 0 0
Reakcio egyenletek felirdsa |3 [3 |0 0 3 |0 |0 0 0
Termokémiai egyenlet 3 |3 1|0 0 3 |0 |0 0 0
Elektrokémiai 2 |2 1|0 0 2 |0 |0 0 0
3.A széncsoport és elemei 6 |0 |0 0 0 |6 |0 0 6
szervetlen vegylletei
Szénhidrogének és 6 (0 |0 0 0 (6 |0 0 6
halogénezett szarmazékaik
Az oxigéntartalmu szerves 7 (0 |0 0 o (7 |1 0 8

vegylletek




A nitrogéntartalmi szerves |6 |0 |0 0 0 (6 |0 0 6
vegylletek

4.Szénhidratok 3 (0 |0 0 0O |3 |0 0 3
Zsirok, olajok 2 |0 |0 0 0 (2 |0 0 2
Fehérjék 2 (0 |0 0 0 |2 |1 0 3
Nukleinsavak 2 |0 |0 0 0 (2 |0 0 2
5.Periddusos rendszer 3 (0 |0 0 0O |3 |0 0 3
A hidrogén, a nemesgazok,a |2 |0 |0 0 0 |2 |0 0 2
halogének és vegylleteik

Az oxigéncsoport éselemei |3 |0 |0 0 0 (3 |0 0 3
vegylletei

A nitrogéncsoport éselemei |2 |0 |0 0 0O |2 |0 0 2
vegylletei

A viz kémiaja, oldatok, 3 (0 |0 0 o |3 1 0 4
olddszerek

Mdanyagok, 4 |0 |0 0 0 (4 |0 0 4
mUanyaggyartas

6.Vegyipari nyersanyagok, 4 |0 |0 0 0 (4 |0 0 4
alapanyagok

Tisztito, fert6tlenitészerek, 4 |0 |0 0 0 (4 |0 0 4
gyogyszerek

és konzervgyartas 4 |0 |0 0 0 |4 |0 0 4
Elelmiszeripar

7.LevegGszennyezés 2 |0 |0 0 0O (2 |0 0 2
Viz és talajvédelem 2 |0 |0 0 0 |2 |0 0 2
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9. évfolyam
Real osztaly Heti 6raszam: 2
Human és nyelvi osztdly  Heti 6raszam: 1
10. évfolyam

Readl, human és nyelvi osztdly Heti 6raszam: 2

9. évfolyam ( Readl osztaly)

Eves 6raszam: 72

Eves 6raszam: 36

Eves 6raszam: 72

Tematikai egység

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

Orakeret
32 o6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri az atom felépitését, az elemi
részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri
az izotopok legfontosabb tulajdonsagait, érti
a radioaktivitas lényegét, és példat mond a
radioaktiv izotépok gyakorlati
felhasznalasara;

— ismeri az anyagmennyiség és a mél fogalmat,
érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszeri
szamitasokat végez m, n és M segitségével,;

— ismeri az atom elektronszerkezetének
kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén,
tisztaban van a vegyértékelektronok kémiai
reakciokban beto6ltott szerepével;

— értelmezi a periddusos rendszer fontosabb
adatait (vegyjel, rendszam, relativ
atomtomeg), alkalmazza a periddusszam és a
(fé)csoportszam jelentését a héjak és a
vegyértékelektronok szempontjabdl, ismeri a
periddusos rendszer fontosabb csoportjainak
a nevét és az azokat alkoté elemek vegyjelét;

— ismeri a molekulaképzédés szabalyait, ismeri
az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritas lényegét, a kovalens kotést
jellemzi szama és polaritasa szerint,
megalkotja egyszerd molekulak szerkezeti
képletét, ismeri a legalapvetSbb
molekulaalakokat (linearis, sikharomszog,
tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek
meghatarozo szerepét a molekuldk polaritasa

— Megfigyelési és manualis készség
fejlesztése

— A tarsakkal valo egyiittmikodés
képességének fejlesztése

— Kisérletek értelmezése és biztonsagos
megvalositasa

— A biztonsagos eszkoz- és
vegyszerhasznalat elsajatitasa

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése

— Alapvet6 matematikai készségek
fejlesztése

— Alkotas digitalis eszko6zzel

— Informacidkeresés digitalis eszkdzzel

— Az atomok és a periodusos rendszer

— A kovalens koétés és a molekuldk

— Az atomracsos kristalyok

— Azionok, az ionkotés és az ionvegyiiletek
— A fémes kotés és a fémek

— Az anyagok csoportositdsa: elemek,
vegyliletek és keverékek

— Halmazallapotok, halmazallapot-
valtozasok




szempontjabol;

meghatdarozza egyszer(i molekulak
polaritasat, és ennek alapjan kdvetkeztet a
koézottik kialakulé masodrend(i kémiai
kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzGikre,
érti, hogy a molaris tomeg és a molekuldk
kozott fellépd masodrendii kotések mindsége
hogyan befolyasolja az olvadas- és
forraspontot, ezeket konkrét példakkal
tamasztja al3;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai
és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefiliggéseket;

ismeri az egyszer(i ionok atomokbdl valé
létrejottének modjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb 6sszetett
ionok molekulakbdl valé képzédésének
madjat, tudja a neviiket, 6sszegképletiiket,
érti egy ionvegyiilet képletének a
megszerkesztését az azt alkotd ionok képlete
alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az
ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét
példak segitségével jellemzi az ionvegyiiletek
fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periédusos
rendszerben, érti a fémes kotés
kialakulasanak és a fémek
kristalyszerkezetének a Iényegét, érti a
kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és
fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét
példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a
fémes tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat
végez;

ismeri az anyagok csoportositasanak a
madjat a kémiai osszetétel alapjan, ismeri
ezeknek az anyagcsoportoknak a
legfontosabb kozos tulajdonsagait, példakat
mond minden csoport képviselGire, tudja,
hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,,hasonlé a hasonléban jél oldédik”
elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatdsaggal kapcsolatos legfontosabb
ismereteket, egyszerii szamitasi feladatokat
old meg az oldatok kérébdl (tomegszazalék,




anyagmennyiség-koncentracio,
tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a
harom halmazallapotba (gaz, folyadék,
szilard) tartozé anyagok altalanos jellemzéit,
ismeri Avogadro gaztorvényét, és egyszerii
szamitasokat végez gazok térfogataval
standard koriilmények k6zott, érti a
halmazallapot-valtozasok lényegét és
energiavaltozasat;

egyediil vagy csoportban elvégez
Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és
oldédassal kapcsolatos kisérleteket, és
megbecsiili azok varhaté eredményét.

Fogalmak

allapot

izotépok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ
atomtomeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérend(i kémiai koétés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendii kémiai kétés, kristalyracs, ion,
anyagmennyiség-koncentracio, Avogadro-térvény, molaris térfogat, amorf

Tematikai egység

Kémiai atalakuldasok

Orakeret
40 o6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

- érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti
kiilonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének

feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a témeg-

és téltésmegmaradas torvényét a kémiai

reakciokra;

ismeri a kémiai reakciok csoportositasat
tobbféle szempont szerint: a reagdld és a
képz6d6 anyagok szama, a reakcid
energiavaltozdsa, idSbeli lefolyasa, iranya, a
reakcioban részt vevé anyagok halmazallapota
szerint;

konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is
felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését,
ismeri a reakcidohé fogalmat, a reakcioho
ismeretében megadja egy reakcio
energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol,
értelmez, ismeri a termokémia fotételét és
jelentdségét a tobblépéses reakciok

— Kisérletek értelmezése és biztonsagos
megvalodsitasa

— A problémamegoldé képesség
fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— A tarsakkal val6 egyiittm(ikodés
fejlesztése

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése
— Alkotas digitalis eszkozzel

— Informacidkeresés és -megosztas
digitalis eszko6zzel

— A kémiai reakcidk altalanos jellemzése
és csoportositasa

— Areakcidk egyenletének leirasa
képletekkel, az egyenlet értelmezése




energiavaltozasanak meghatarozasakor;
érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyiranyu és egyensulyra vezet6 kémiai
reakciokat, érti a dinamikus egyensuly
fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensiily
eltolasanak lehetGségeit Le Chatelier elve
alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok
nevét, képletét, Brgnsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat,
ismeri a savak és bazisok er6sségének és
értékiiségének jelentését, konkrét példat
mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-
bazis tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis
jelenségét és a viz autoprotolizisének a
termékeit;

konkrét példakon keresztiil értelmezi a
redoxireakcidkat oxigénfelvétel és
oxigénleadas alapjan, ismeri a redoxireakcidk
tagabb értelmezését elektronatmenet alapjan
is, konkrét példakon bemutatja a
redoxireakciot, eldénti egy egyszerdi
redoxireakcié egyenlete ismeretében az
elektronatadas iranyat, az oxidaciot és
redukciét, megadja az oxidalészert és a
redukaldszert;

érti az elektromos aram és a kémiai reakciok
kozotti Osszefiiggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a
lényegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok
felépitésével és miik6désével, ismeri a Daniell-
elem felépitését és az abban végbemend
folyamatokat, az elem aramtermelését;

ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az
elektrolizis Iényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti,
hogy az elektromos dram kémiai reakciok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek
gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).

Savak, bazisok, sav-bazis reakciok
A kémhatas és a pH
A redoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek

Fogalmak

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensiily, a legkisebb kényszer elve,
Brgnsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcio,




redoxireakcid, galvanelem, elektréd, akkumulator, elektrolizis

9. évfolyam ( Human és nyelvi osztaly)

Tematikai egység

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

Orakeret
16 6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

ismeri az atom felépitését, az elemi
részecskéket, valamint azok jellemzéit, ismeri
az izotépok legfontosabb tulajdonsagait, érti a
radioaktivitas lényegét, és példat mond a
radioaktiv izotépok gyakorlati felhaszndalasara;

ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat,
érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszer(i
szamitdsokat végez m, n és M segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének
kiéplilését a Bohr-féle atommodell szintjén,
tisztdban van a vegyértékelektronok kémiai
reakcidkban betoltott szerepével;

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb
adatait (vegyjel, rendszam, relativ
atomtémeg), alkalmazza a periédusszam és a
(f6)csoportszam jelentését a héjak és a
vegyértékelektronok szempontjabdl, ismeri a
periédusos rendszer fontosabb csoportjainak
a nevét és az azokat alkotd elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképz8dés szabalyait, ismeri
az elektronegativitas fogalmat, és érti a
kotéspolaritas |ényegét, a kovalens kotést
jellemzi szdma és polaritdsa szerint,
megalkotja egyszerl molekuldk szerkezeti
képletét, ismeri a legalapvet6bb
molekulaalakokat (linearis, sikharomszog,
tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek
meghatarozo szerepét a molekuldk polaritdsa
szempontjabdl;

meghatarozza egyszer(i molekuldk polaritasat,
és ennek alapjan kovetkeztet a kozottik
kialakuld masodrend(i kémiai kotésekre,
valamint oldhatdsagi jellemzGikre, érti, hogy a
molaris tomeg és a molekulak kozott fellépd
masodrend( kotések minGsége hogyan
befolydsolja az olvadds- és forraspontot,

Megfigyelési és manualis készség
fejlesztése

A tarsakkal valé egylttm(ikodés
képességének fejlesztése

Kisérletek értelmezése és biztonsdgos
megvaldsitdsa

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat
elsajatitasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alapvetd matematikai készségek
fejlesztése

Alkotas digitalis eszkdzzel
Informdcidkeresés digitalis eszkozzel

Az atomok és a periédusos rendszer

A kovalens kotés és a molekulak

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés és az ionvegylletek
A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek,
vegyliletek és keverékek

Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok




ezeket konkrét példakkal tamasztja ala;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai
és kémiai tulajdonsagai kozotti alapveté
Osszefliggéseket;

ismeri az egyszer( ionok atomokbdl valé
|étrejottének maédjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb Osszetett ionok
molekulakbdl valo képzédésének modjat,
tudja a neviiket, 6sszegképletiiket, érti egy
ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az
azt alkotd ionok képlete alapjan, érti az
ionracs felépllési elvét, az ionvegyllet
képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegyiletek
fontosabb tulajdonsagait;

ismeri a fémek helyét a periddusos
rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak
és a fémek kristalyszerkezetének a lényegét,
érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete
és fontosabb tulajdonsdagai kozott, konkrét
példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a
fémes tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat
végez;

ismeri az anyagok csoportositdasanak a médjat
a kémiai 6sszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb k6zo6s
tulajdonsagait, példdkat mond minden
csoport képviselGire, tudja, hogy az oldatok a
keverékek egy csoportja;

érti a ,,hasonlé a hasonldban jol oldédik”
elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatésaggal kapcsolatos legfontosabb
ismereteket, egyszer( szamitasi feladatokat
old meg az oldatok korébdl (tomegszazalék,
anyagmennyiség-koncentracio,
tomegkoncentracid);

adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a
harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartozd anyagok altaldnos jellemzgit, ismeri
Avogadro gaztorvényét, és egyszerd
szamitasokat végez gazok térfogataval
standard korilmények kozott, értia
halmazallapot-valtozasok lényegét és
energiavaltozasat;




egyedul vagy csoportban elvégez
Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és
oldédassal kapcsolatos kisérleteket, és
megbecsili azok varhaté eredményét.

Fogalmak

allapot

izotépok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ
atomtémeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérendd kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrend( kémiai kotés, kristalyracs, ion,
anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-tdrvény, moldris térfogat, amorf

Tematikai egység

Kémiai atalakulasok

Orakeret
20 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

- érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti
kiildonbségeket;

ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének
feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a témeg- és
toltésmegmaradds torvényét a kémiai
reakciokra;

ismeri a kémiai reakcidk csoportositasat
tobbféle szempont szerint: a reagdld és a
képz6dd anyagok szama, a reakcio
energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, irdnya, a
reakcidban részt vevé anyagok halmazallapota
szerint;

konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is
felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését,
ismeri a reakcidohé fogalmat, a reakciéhé
ismeretében megadija egy reakcid
energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol,
értelmez, ismeri a termokémia fGtételét és
jelent&ségét a tobblépéses reakcidk
energiavaltozasanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatdsanak elvi alapjait;

ismer egyiranyu és egyensulyra vezetd kémiai
reakciokat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat,
ismeri és alkalmazza az egyensuly eltoldsanak
lehetdségeit Le Chatelier elve alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok
nevét, képletét, Brgnsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri
a savak és bazisok erGsségének és

Kisérletek értelmezése és biztonsagos
megvaldsitdsa

A problémamegoldd képesség fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal vald egyuttmakodés
fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Alkot3ds digitalis eszkodzzel

Informacidkeresés és -megosztas digitalis
eszkozzel

A kémiai reakcidk altalanos jellemzése és
csoportositasa

A reakciok egyenletének leirasa
képletekkel, az egyenlet értelmezése

Savak, bazisok, sav-bazis reakciok
A kémhatas és a pH
A redoxireakcidk

Elektrokémiai alapismeretek




értékliségének jelentését, konkrét példat mond
ezekre a vegylletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis
jelenségét és a viz autoprotolizisének a
termékeit;

konkrét példakon keresztil értelmezi a
redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadds
alapjan, ismeri a redoxireakcidk tagabb
értelmezését elektronatmenet alapjan is,
konkrét példakon bemutatja a redoxireakciét,
eldonti egy egyszer( redoxireakcié egyenlete
ismeretében az elektronatadas iranyat, az
oxidaciot és redukciét, megadja az oxidaldszert
és a redukaldszert;

érti az elektromos aram és a kémiai reakciok
kozotti osszefliggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a
lényegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok
felépitésével és miikddésével, ismeri a Daniell-
elem felépitését és az abban végbemend
folyamatokat, az elem dramtermelését;

ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az
elektrolizis |ényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrédos elektrolizise kapcsan, érti, hogy
az elektromos aram kémiai reakciok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek
gyakorlati felhaszndldsara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).

Fogalmak

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve,
Brgnsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcio,
redoxireakcid, galvanelem, elektréd, akkumulator, elektrolizis

10. évfolyam ( Real, human és nyelvi osztaly)

Tematikai egység

A szén egyszer(i szerves vegyiiletei Orakeret

26 oOra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

ismeri a szerves vegyileteket felépitd
organogén elemeket, érti a szerves
vegylletek megklilonboztetésének, kilon
csoportban targyalasanak az okat, az
egyszer(ibb szerves vegylleteket szerkezeti

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Vitakészség fejlesztése
A rendszerez6képesség fejlesztése

Informacidk keresése és megosztasa




képlettel és 6sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homolég
soranak felépiilési elvét és fontosabb
képvisel6iket, ismeri a metan fontosabb
tulajdonsagait, jellemzi az anyagok
szempontrendszere alapjan, ismeri a
homoldg soron beliil a forraspont
valtozasanak az okat, valamint a
szénhidrogének oldhatdsagat, ismeri és egy-
egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a
szubsztitucié és a h6bontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond
konstitucids izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat,
az etén és az acetilén szerkezetét és
fontosabb tulajdonsagait, ismeri és
reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen
szénhidrogének jellemz6 reakciodtipusait, az
égést, az addicidt és a polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszer(
vegylletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony
aromas szénhidrogén mérgez6;

példat mond kézismert halogéntartalmu
szerves vegylletre (pl. kloroform, vinil-klorid,
freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri
felhasznalasukat;

ismeri és vegylletek képletében felismeri a
legegyszerlbb oxigéntartalmu funkcids
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az
oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képviselGit
(metanol, etanol, glikol, glicerin), azok
fontosabb tulajdonsagait, élettani hatasukat
és felhasznaldsukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a
formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek
kimutatasanak madjat, felismeri a
ketocsoportot, ismeri az aceton
tulajdonsagait, felhasznalasat;

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a

digitalis eszkdzokkel

A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegylletek
Az oxigéntartalmu szerves vegylletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek




karboxilcsoportot és az észtercsoportot,
ismeri az egyszer(bb és fontosabb
karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak)
szerkezetét és lényeges tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis
szénatomszamu észterek jellemzé
tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az olajok,
a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek
csoportjaba tartoznak;

- szerkezetik alapjan felismeri az aminok
és az amidok egyszer(bb képviseldit,
ismeri az aminocsoportot és az
amidcsoportot

Fogalmak

amidok

funkcids csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves
reakciodtipusok, izoméria, konstitlcié, aromas vegyiiletek, heteroatom,
alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek, aminok,

Tematikai egység

Az életm(ik6dések kémiai alapjai

Orakeret
10 6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

ismeri a bioldgiai szempontbdl fontos szerves
vegyliletek épitGelemeit (kémiai 6sszetételét,
a nagyobbak alkoté molekulait);

ismeri a lipid gyUjténevet, tudja, hogy ebbe a
csoportba hasonld oldhatdsagi
tulajdonsagokkal rendelkez6 vegyuletek
tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet
alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozé
vegylletek egy-egy fontos szerepét az éI6
szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvet6bb
csoportjait, példat mond mindegyik
csoportbdl egy-két képvisel6re, ismeri a
sz6l6cukor képletét, 6sszefliggéseket taldl a
sz6l6cukor szerkezete és tulajdonsagai kozott,
ismeri a haztartasban taldlhaté szénhidratok
besorolasat a megfelel6 csoportba, valamint
koznapi tulajdonsagaikat (izlk, oldhatésaguk)
és felhasznalasukat, 6sszehasonlitja a
keményité és a celluléz molekulaszerkezetét
és tulajdonsdgait, valamint szerepiiket a

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitalis eszkozzel

A lipidek

A szénhidratok

A fehérjék




szervezetben és a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épilnek

fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét

és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a

fehérjék els6dleges, masodlagos, harmadlagos

és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos
molekuldk szerkezetének kialakulasat, példat
mond a fehérjék szervezetben és
élelmiszereinkben betdltott szerepére, ismeri
a fehérjék kicsapasanak maédjait és ennek
jelentGségét a mérgezések kapcsan.

Fogalmak

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav,
polipeptid, fehérjék szerkezete

Tematikai egység

Elemek és szervetlen vegyiileteik

Orakeret
18 6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

ismeri a hidrogén, a halogének, a
kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb
vegylileteik fizikai és kémiai sajatsagait,
kiilonos tekintettel a koznapi életben
el6forduld anyagokra;

alkalmazza az anyagok jellemzésének
szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot
teremt az anyag szerkezete és tulajdonsagai
kozott;

ismeri a halogének képviselGit, jellemzi a
klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-
klorid tulajdonsagait;

ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri
az 6zont mint az oxigén allotrép
madosulatat, ismeri mérgez6 hatasat
(szmogban) és UV-elnyeld hatdsat
(6zonpajzsban);

ismeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a
kénsavat;

ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat,
a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat,

Alkotas digitalis eszkdzokkel
Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
A rendszerez6képesség fejlesztése
A digitalis kompetencia fejlesztése
A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegyiletei

A fémek daltaldnos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai
tulajdonsagaik

A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai




fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor
gyufagyartasban beto6ltott szerepét;

— 0Osszehasonlitja a gyémant és a grafit
szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget
tesz a természetes és mesterséges szenek
kozott, ismeri a természetes szenek
felhaszndlasat, ismeri a koksz és az aktiv szén
felhaszndlasat, példat mond a szén
reakcioira (pl. égés), ismeri a szén oxidjainak
(CO, COy) a tulajdonsagait, élettani hatasat,
valamint a szénsavat és soéit, a karbonatokat;

— ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl
adddo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

— ismeri a fémek helyét a periédusos
rendszerben, megkiilonbozteti az
alkdlifémeket, az alkalifoldfémeket, ismeri a
vas, az aluminium, a réz, valamint a
nemesfémek legfontosabb tulajdonsagait;

— kisérletek tapasztalatainak ismeretében
értelmezi a fémek egymdshoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sésavval, vizzel
és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukald sordnak felépilését, kovetkeztet
fémek reakcidkészségére a sorban elfoglalt
helytk alapjan;

— haszndlja a fémek redukald sorat a fémek
tulajdonsagainak megjodslasara,
tulajdonsagaik alatdamasztasara;

— ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al,
Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

— ismeri a fémek kéznapi szempontbdl
legfontosabb vegyiileteit, azok alapvet6
tulajdonsagait (NaCl, NaCOs, NaHCO;,
Na3P04, CaCO3, Ca3(PO4)2, A|203, F6203,
CuSO0a4);

— ismer eljardsokat fémek ércekbdl torténé
el6allitasara (vas, aluminium).

Fogalmak durrandgaz, szokdkut-kisérlet, jodtinktura, allotrép mdédosulatok, szintézis,
természetes és mesterséges szenek, konnylfémek, nehézfémek, a fémek
redukald sora, korréziovédelem

Tematikai egység | Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban Orakeret




12 6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

ismeri a természetben megtaldlhato
legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitdasanak hasznat,
valamint konkrét példakat mond vegyipari
termékek el6allitasara;

ismeri a kilonb6z6 nyersanyagokbdl
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el6allithatd legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran
kiilonféle, akar a kornyezetre vagy szervezetre
kdros anyagok is keletkezhetnek, amelyek
k6zombositése, illetve kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapulé tudatos vasarlassal és
tudatos életvitellel képes a kdrnyezetének
megovasara;

érti a mészkGalapu épitéanyagok kémiai
Osszetételét és atalakulasait (mészkd, égetett
mész, oltott mész), ismeri a beton alapvetd
Osszetételét, elGallitasat és felhasznaldasanak
lehet8ségeit, ismeri a legfontosabb
hdszigetelS anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben
vegyliletek formdjaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcids eljarasokat (szenes,
elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
Otvozeteket, érti az 6tvozetek
felhasznalasanak elGnyeit;

ismeri a mindennapi életben el6fordulé
novényvédd szerek haszndlatanak alapvetd
szabalyait, értelmezi a novényvédds szerek
leirasat, felhasznalasi Utmutatdéjat, példat
mond a névényvédd szerekre a multbél és a
jelenbdl (borddi Ié, korszeri peszticidek),
ismeri ezek hatdsdnak elvi alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmu)
m(itragyak kémiai 6sszetételét, elGallitasat és
felhasznaldasanak szlikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozdk fogalmat és
azok legfontosabb képviselGit, érti a k6olaj
ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb
parlatok nevét, 6sszetételét és felhasznalasi

— Természettudomanyos problémamegoldd
képesség fejlesztése

— Kommunikacids készségek fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Digitalis készségek fejlesztése

— Tudatos fogyasztdi magatartas kialakitdsa
— Az egészséges életmddra nevelés

— Az épit6anyagok kémidja

— A fémek el6allitasanak modszerei

— NOvényvédd szerek és mitragyak

— Akbolaj feldolgozasa

— Mdanyagok

—  Elelmiszereink és dsszetevsik

— Gydgyszerek, drogok, doppingszerek

— Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
—  Moso-, tisztito- és fert6tlenitGszerek

— Tudomany és altudomany




lehetdségeit, példat mond motorhajté
anyagokra, ismeri a toélt6allomdasokon kaphatd
lizemanyagok tipusait és azok felhasznaldsat;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb
tipusait;

ismeri a mlanyag fogalmat és a mlanyagok
csoportositasanak lehetGségeit eredetiik,
illetve hével szemben mutatott viselkedésiik
alapjan, konkrét példakat mond mianyagokra
a kérnyezetébdl, érti azok felhasznaldsanak
elényeit, ismeri a polimerizacié fogalmat,
példat ad monomerekre és polimerekre,
ismeri a mlanyagok felhasznaldsanak el6nyeit
és hatranyait, kornyezetre gyakorolt
hatasukat;

ismeri az élelmiszereink legfontosabb
Osszetevdinek, a szénhidratoknak, a
fehérjéknek, valamint a zsiroknak és olajoknak
a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait,
felsorolja a haztartdsban megtalalhaté
legfontosabb élelmiszerek tapanyagait, példat
mond bizonyos 6sszetevdk (fehérjék, redukald
cukrok, keményit6) kimutatasara, ismeri a
legfontosabb élelmiszeradalék-csoportokat,
alapvet6 szinten értelmezi egy élelmiszer-
tdjékoztatd cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban haszndlt élvezeti
szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatdéanyagat, ezen
szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az
illegalis drogok hasznalataval kapcsolatos
alapvet6 problémakat, példat mond illegalis
drogokra, ismeri a doppingszer fogalmat,
megérti és értékeli a doppingszerekkel
kapcsolatos informacidkat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gydgyszerek
fontosabb csoportjait hatasuk alapjan,
alapvet6 szinten értelmezi a gyogyszerek
mellékelt betegtajékoztatdjat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az
anyagok mennyiségének jelentGségét a

mérgez6 hatasuk tekintetében, példat mond
novényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri
a mérgek szervezetbe jutasanak lehetGségeit




(tapcsatorna, bér, tidd), ismeri és felismeri a
kilonb6z6 anyagok csomagoldsan a mérgezé
anyag piktogramjat, képes ezeknek az
anyagoknak a felel&sségteljes hasznalatara,
ismeri a kdznapi életben el6forduld
leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl.
szén-monoxid, penészgomba-toxinok,
gombameérgezések, helytelen égetés soran
keletkez6 fist anyagai, drogok, nehézfémek),
tudja, hogy a mérgezd hatds nem az anyag
szintetikus eredetének a kovetkezménye;

— ismeri a moso- és tisztitdszerek, valamint a
fert6tlenit6szerek fogalmi
megkilonboztetését, példat mond a
kornyezetébdl gyakran hasznalt mosé-
[tisztitoszerre és fert6tlenitészerre, ismeri a
szappan Osszetételét és a szappangyartas
madjat, ismeri a hypo kémiai 0sszetételét és
felhasznalasi maédjat, érti a mosdszerek
mosdaktiv komponenseinek (a fellletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott
szerepét;

— ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti
kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes
mosodszerek kozotti kdlcsdnhatas (kicsapodas)
folyamatat;

— érti a kiildonbséget a tudomanyos és az
altudomanyos informacidk kozott, konkrét
példat mond a kéznapi életbél tudomanyos és
altudomanyos ismeretekre, informacidkra;

— ismeri a tudomanyos megkdzelités lényegét
(objektivitas, reprodukalhatdsag,
ellendrizhetdség, bizonyithatdsag);

— latja az dltudomanyos megkozelités lényegét
(feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az dltudomanyossagra utald
legfontosabb jeleket.

Fogalmak mész, érc, fosszilis energiahordozdok, természetes és mesterséges alapu

altudomany

m(ianyag, vizkeménység, felliletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany,

Tematikai egység Kornyezeti kémia és kérnyezetvédelem

Orakeret
6 Ora




Ismeretek

Fejlesztési feladatok

példakkal szemlélteti az emberiség legégetSbb
globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas,
6zonlyuk, ivévizkészlet csokkenése,
energiaforrasok kimertlése) és azok kémiai
vonatkozasait;

ismeri az emberiség el6tt allé legnagyobb
kihivasokat, kiemelten azok kémiai
vonatkozasaira (energiahordozok,
kornyezetszennyezés, fenntarthatdsag, Uj
anyagok eldallitasa);

példakon keresztlil szemlélteti az antropogén
tevékenységek kémiai vonatkozasu kérnyezeti
kovetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka keretében
mutatja be a XX. szazad néhany nagy
kornyezeti katasztréfajat, és azt, hogy milyen
tanulsdgokat vonhatunk le azok
megismerésébdl;

érti a kérnyezetlink megdvasanak jelentGségét
az emberi civilizacié fennmaraddsa
szempontjabol;

ismeri a zold kémia Iényegét, a kornyezetbarat
folyamatok el6térbe helyezését, példakat
mond Ujonnan elGallitott, az emberiség jolétét
befolydsold anyagokra (pl. Uj gyogyszerek,
lebomlé miianyagok, intelligens textiliak);

alapvetd szinten ismeri a természetes
kornyezetet felépit6 légkor, vizburok,
kézetburok és él6vilag kémiai 6sszetételét;

ismeri a legfontosabb kdrnyezetszennyezé
forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kérnyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai 0sszetételét és az azt
alkotdé gazok legfontosabb tulajdonsagait,
példakat mond a légkor élGlényekre és
élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatasaira,
ismeri a legfontosabb légszennyezd gazokat,
azok alapvet6 tulajdonsdgait, valamint az
altaluk okozott kérnyezetszennyezd
hatdsokat, ismeri a légkort érint6 globalis
kornyezeti problémak kémiai hatterét és ezen
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problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok
legfontosabb kémiai 6sszetevdit a viz
korforgasanak és tulajdonsagainak tiikrében,
példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok
forrdsara, a szennyezés lehetséges
kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas
folyamatanak alapveté Iépéseit, valamint a
tiszta ivoviz el6allitdsanak madjat;

érti a k6zetek és a kornyezeti tényez6k
talajképz6 szerepét, példat mond alapvet6
kézetekre, dsvanyokra, érti a hulladék és a
szemét fogalmi megkiilonbodztetését, ismeri a
hulladékok tipusait, kezelésiik madjat,
koérnyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai
technoldgidk, illetve bizonyos anyagok
felhasznalasanak kérnyezetre gyakorolt pozitiv
és negativ hatdsait.

Fogalmak z6ld kémia




