Tanulmanyok alatti vizsga — Fizika

Gimnazium

A vizsga leirasa:

A vizsga egy plusz egy részbdl all:

1. Irasbeli feladatlap (60 perc)

Tartalma: A vizsgakdvetelményben felsorolt tananyag szdmonkérése feladatmegoldasokon
keresztiil.

2. Szobeli felelet (3 taga bizottsag elétt 15 percben)

Tartalma: A vizsgakovetelményben szerepld fogalmak szamonkérése, a feladatokra adott
valaszok értelmezése mentén.

Egyeztetés sziikséges a vizsga elott. (félévi - év végi kovetelmények megbeszélése)

A vizsgan hasznalhato segédeszkozok

Szamologép

Ertékelés

A pedagbgiai program Tanulmanyok alatti vizsgak fejezetében olvashatd tablazatnak
megfelelden torténik.

Amennyiben az irasbeli feladatsor eredménye nem éri el a 10%-ot, a vizsgazd nem tesz szobeli

feleletet, €s vizsga eredménye elégtelen.



Fizika

A tovabbhaladas feltétele

9. évfolyam

Alapfogalmak: a koznapi testek mozgasformai: haladdo mozgas és forgas.

Hely, hosszlisag és id6 mérése.

Hosszusag, teriilet, térfogat, tomeg, siirliség, 1d6, eré mérése.

Hétkdznapi helymeghatarozas, uithalozat km-szamitésa.

GPS-rendszer.

A mozgas viszonylagossaga, a vonatkoztatasi rendszer.

Galilei relativitési elve.

Mindennapi tapasztalatok egyenletesen mozg6 vonatkoztatasi rendszerekben (autd, vonat).
Alkalmazésok: foldrajzi koordinatak; GPS; helymeghatarozas, tdvolsagmérés radarral.
Egyenes vonall egyenletes mozgas kisérleti vizsgalata.

Grafikus leiras.

Sebesseég, atlagsebesség.

Sebességrekordok a sportban, sebességek az éldvilagban.

Egyenes vonall egyenletesen valtoz6 mozgas kisérleti vizsgalata.

A szabadesés vizsgalata.

A nehézségi gyorsulas meghatarozasa.

Osszetett mozgasok.

Egymasra merdleges egyenletes mozgasok Osszege.

Vizszintes hajitas vizsgalata, értelmezése dsszetett mozgasként.

Egyenletes kormozgas.

A kormozgés, mint periodikus mozgas.

A mozgas jellemzdi (keriileti és szogjellemzok).

A centripetalis gyorsulés értelmezése.

A bolygok kormozgashoz hasonlé centralis mozgasa, Kepler torvényei. Kopernikuszi vilagkép
alapjai.

A tehetetlenség torvénye (Newton . axiomaja).

Mindennapos kozlekedési tapasztalatok hirtelen fékezésnél, a biztonsagi 6v szerepe.

Az tirben, lirhajoban szabadon mozgo testek.



Az er fogalma.

Az erd alak- és mozgasallapot-valtoztatd hatésa.

Erémérés rugos erdmérdvel.

Az er6 mozgasallapot-valtoztatd (gyorsitd) hatasa — Newton II. axiomaja.

A tomeg, mint a tehetetlenség mértéke, a témegkdzéppont fogalma.

Erétorvények, a dinamika alapegyenlete.

A rug6 er6torvénye.

A nehézségi erd és hatasa.

Tapadasi és csuszasi surlodas.

Alkalmazasok:A surlodés szerepe az autd gyorsitasaban, fékezésében.

Szabadon eso testek sulytalansaga.

Az egyenletes kormozgas dinamikéja.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: vezetés kanyarban, Gt megdontése kanyarban,
hullamvastt; fliggéleges sikban atforduld kocsi; mirepiilés, korhinta, centrifuga.

Newton gravitacios torvénye.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: A nehézségi gyorsulas valtozéasa a Foldon.

Az éarapaly-jelenség kvalitativ magyarazata. A mesterséges holdak mozgasa ¢és a szabadesés.
A sulytalansag értelmezése az irallomason. Geostacionarius mitholdak, hirkdzlési miiholdak.
A kolcsonhatés torvénye (Newton III. axiomaja).

A lendiiletvaltozas és az eréhatas kapcsolata.

Lendiilettétel.

Lendiiletmegmaradas, parkdlcsonhatas (zart rendszer) esetén.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: golyok, korongok titkozése.

Utkozéses balesetek a kozlekedésben. Miért veszélyes a koccanas? Az utas biztonsagat védo
technikai megoldasok (biztonsagi ov, 1égzsdk, a gylir6dd karosszéria).

A rakétameghajtas elve.

Pontszerti test egyensulya.

A kiterjedt test egyensulya.

A kierjedt test, mint specialis pontrendszer, tomegkdzéppont.

Forgatonyomaték.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: emeldk, tartoszerkezetek, épitészeti érdekességek (pl.
gotikus tampillérek, boltivek.

Deformalhato testek egyensulyi allapota.

Pontrendszerek mozgéasanak vizsgalata, dinamikai értelmezése.



Fizikai munka és teljesitmény.

Munkatétel.

Mechanikai energiafajtak

(helyzeti energia, mozgasi energia, rugalmas energia).

A mechanikai energiamegmaradas térvénye.

Alkalmazésok, jelenségek: a fékut és a sebesség kapcsolata, a kovetési tdvolsag meghatarozasa.
Egyszerli gépek, hatasfok.

Erdekességek, alkalmazasok.

Okori gépezetek, mai alkalmazasok. Az egyszerii gépek elvének felismerése az élévilagban.
Egyszerli gépek az emberi szervezetben.

Energia és egyensulyi allapot.



10. évfolyam

Légnyomas kimutatdsa és mérése.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: ,,Horror vacui” — mint egykori tudomanyos hipotézis.
(Torricelli kisérlete vizzel, Guericke vakuum-kisérletei, Goethe-barométer.)

A légnyomas valtozasai.

A légnyomas szerepe az id6jarasi jelenségekben, a barométer miikddése.
Alkalmazott hidrosztatika.

Pascal torvénye, hidrosztatikai nyomas.

Hidraulikus gépek.

Felhajtoer6 nyugvo folyadékokban és gazokban.

Buvarharang, tengeralattjaro.

Léghajo, hdlégballon.

Molekularis er6k folyadékokban (kohézio és adhézio).

Feliileti fesziiltség.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: habok kiilonleges tulajdonsagai, mososzerek
hatasmechanizmusa.

Folyadékok és gazok aramlésa.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: 1€gkori &ramlasok, a sz¢€l értelmezése a nyomasviszonyok
alapjan, nagy tengeraramlasokat meghatarozo6 kornyezeti hatasok.

Kozegellenallas.

Az aramlo kozegek energidja, a sz€l- és a vizi energia hasznositasa.
Elektrosztatikai alapjelenségek.

Elektromos kolcsonhatés.

Elektromos toltés.

Coulomb torvénye.

(A toltés mértékegysége.)

Az elektromos erétér (mezo).

Az elektromos mezd, mint a kdlcsonhatas kozvetitdje.

Az elektromos térerdsség vektora, a tér szerkezetének szemléltetése erdvonalakkal.
A homogén elektromos mez0.

Az elektromos mez6 munkéja homogén mezoben.

Az elektromos fesziiltség fogalma.

Toltés eloszlasa fémes vezetOn.



Jelenségek, gyakorlati alkalmazéasok: 1égkori elektromossag, csucshatas, villamharito, Faraday-
kalitka, arnyékolds. Miért véd az aut6 karosszéridja a villamtol? Elektromos koromlevalaszto.
A fénymasolo miikddése.

Kapacitas fogalma.

A sikkondenzator kapacitasa. Kondenzatorok kapcsolasa.

A kondenzator energidja.

Az elektromos mez6 energiaja.

Az elektromos aram fogalma, kapcsolata a fémes vezetokben zajlé toltésmozgassal.

A zart &ramkor.

Jelenségek, alkalmazasok: Volta-oszlop, laposelem, radelem, napelem.

Ohm torvénye, aram- és fesziiltségmérés.

Fogyasztok (vezetékek) ellenéllasa. Fajlagos ellendllés.

Ohm térvénye teljes aramkorre.

Elektromotoros erd, kapocsfesziiltség, a belso ellenallas fogalma.

Az elektromos mez6é munkdja az aramkorben. Az elektromos teljesitmény.

Az elektromos 4ram hohatdsa. Fogyasztok a haztartdsban, fogyasztdsmérés, az
energiatakarékossag lehetdségei.

Osszetett halozatok.

Ellenallasok kapcsolasa. Az eredd ellendllas fogalma, szamitésa.

Az dram vegyi hatésa.

Az 4dram biolodgiai hatasa.

Migneses mez0 (permanens magnesek).

Permanens mégnesek kdlcsonhatasa, a magnesek tere.

Az egyenaram magneses hatésa.

Aram és méagnes kolcsonhatasa.

Egyenes vezetdben folyd egyendram magneses terének vizsgalata. A magneses mezot jellemzd
indukciovektor fogalma, magneses indukciévonalak.

A vasmag (ferromagneses kozeg) szerepe a magneses hatds szempontjabol. Az aramjarta
vezetdre hato erd magneses térben.

Az elektromégnes és gyakorlati alkalmazasai.

Az elektromotor miikddése.

Lorentz-er6 — magneses tér hatdsa mozgd szabad toltésekre.

A homérséklet, homérok, homérsékleti skalak.

Hoétagulas.



Szilard anyagok linearis, feliileti és térfogati hétagulasa.

Folyadékok hétagulasa.

Gazok allapotjelzdi, Osszefliggéseik.

Boyle Mariotte-térvény,

Gay-Lussac-torvények.

A Kelvin-féle gazhdmérsékleti skala.

Az idedlis gaz allapotegyenlete.

Az idealis gaz kinetikus modellje.

A giz nyomasanak és hdmérsékletének értelmezése.

Az ekviparticio tétele, a részecskék szabadsagi fokanak fogalma.

Gazok molaris és fajlagos hokapacitasa.

Melegités munkavégzéssel.

(Az dsember tlizgyujtasa.)

A bels6 energia fogalmanak kialakitasa.

A bels6 energia megvaltoztatasa.

A termodinamika I. f6tétele.

Alkalmazéasok konkrét fizikai, kémiai, biologiai példakon.

Egyszerl szamitasok.

Hoerdgép.

Gazzal végzett korfolyamatok.

A hdéerdgépek hatasfoka.

Az ¢l6 szervezet hderdgépszerii mikodése.

Az ,,06rokmozg6” lehetetlensége.

A természeti folyamatok irdnya.

A spontéan termikus folyamatok irdnya, a folyamatok megforditdsanak lehetdsége.

A termodinamika II. f6tétele.

A halmazallapotok makroszkopikus jellemzése, energetikai és mikroszerkezeti értelmezése.
Az olvadas és a fagyas jellemzdi.

A halmazallapot-valtozas energetikai értelmezése.

Jelenségek, alkalmazasok: A hiités mértéke és a hiitési sebesség meghatarozza a megszilardulo
anyag mikro-szerkezetét és ezen keresztiil sok tulajdonsagat. Fontos a kohaszatban, mirelit-
iparban. Ha a htilés tul gyors, nincs kristalyosodas — az olvadék tivegként szilardul meg.

Pérolgas és lecsapodas (forras).



A parolgéas (forras), lecsapodés jellemzoi. Halmazallapot-valtozasok a természetben. A
halmazallapot-valtozas energetikai értelmezése.
Jelenségek, alkalmazasok: a ,,kuktafazék” mitkdése (a forraspont nyomasfiiggése), a parolgas

hiité hatdsa, szublimacio, desztillacid, szaritas, csapadékformak.



11. évfolyam

A rugora akasztott rezgd test kinematikai vizsgalata.

A rezgésid6 meghatarozasa.

A rezgés dinamikai vizsgalata.

A rezgdmozgas energetikai vizsgalata.

A mechanikai energiamegmaradéas harmonikus rezgés esetén.
A hullam fogalma, jellemzdi.

Hullamterjedés egy dimenzidban, kotélhulldmok.
Feliileti hullamok.

Hullamok visszaverddése, torése.

Hullamok talalkozasa, allohullamok.

Hullamok interferenciéja, az erdsités és a gyengités feltételei.
Térbeli hullamok.

Jelenségek: foldrengéshullamok, lemeztektonika.

A hang mint a térben terjedé hullam.

A hang fizikai jellemzdi. Alkalmazasok: hallasvizsgalat.
Hangszerek, a zenei hang jellemzdi.

Ultrahang és infrahang.

Zajszennyezddés fogalma.

Az elektromégneses indukcio jelensége.

A mozgasi indukcio.

A nyugalmi indukcid.

Valtakozo fesziiltség keltése, a valtoaramu generator elve (mozgasi indukcié magneses térben
forgatott tekercsben).

Lenz torvénye.

A valtakoz¢ fesziiltség €s aram jellemz0d paraméterei.
Ohm torvénye valtéaramu halozatban.

Transzformator.

Gyakorlati alkalmazasok.

Az 6nindukcio jelensége.

Az elektromos energiahalozat.

A haromfézisu energiahaldzat jellemzoi.

Az energia szallitdsa az erdmiitdl a fogyasztoig.



Tavvezeték, transzformatorok.

Az elektromos energiafogyasztas mérése.

Az energiatakarékossag lehetoségei.

Tudomany- ¢és technikatorténet.

Jedlik Anyos, Siemens szerepe.

Ganz, Diesel mozdonya.

A transzformator magyar feltalaloi.

Az elektromagneses rezgdkor, elektromagneses rezgések.

Elektromagneses hullam, hullamjelenségek.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: informaciotovabbités elektromagneses hullamokkal.

Az elektromagneses spektrum.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: héfénykép, rontgenteleszkop, radiotaveso.

Az elektromégneses hullamok gyakorlati alkalmazésa.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: a radiozas fizikai alapjai. A tévéadas és -vétel elvi alapjai.
A GPS mtiholdas helymeghatarozas. A mobiltelefon. A mikrohulldmu siitd.

A fény mint elektromagneses hullam.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: a 1ézer, mint fényforras, a 1ézer sokiranyu alkalmazasa.
A fény terjedése, a vakuumbeli fénysebesség.

A torténelmi kisérletek a fény terjedési sebességének meghatarozasara.

A fény visszaverddése, torése uj kozeg hataran (tiikor, prizma).

Interferencia, polarizacio6 (optikai rés, optikai racs).

A fehér fény szinekre bontasa.

Prizma és racs szinkép.

A fény kettGs természete. Fényelektromos hatas — Einstein-féle foton elmélete.

Géazok vonalas szinképe.

A geometriai optika alkalmazasa.

Képalkotas.

Jelenségek, gyakorlati alkalmazasok: a latas fizikdja, a szivarvany. Optikai kébel, spektroszkop.
A hagyomanyos és a digitalis fényképezogép miikddése. A 1ézer mint a digitalis technika
eszkoze (CD-irds, -olvasas, 1ézernyomtatd). A 3D-s filmek titka. Légkoroptikai jelenségek
(szivarvany, lemend nap vOros szine).

Az anyag atomos felépitése felismerésének torténelmi folyamata.

A modern atomelméletet megalapozoé felfedezések.

A korai atommodellek.
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Az elektron felfedezése: Thomson-modell.

Az atommayg felfedezése: Rutherford-modell.

Bohr-féle atommodell.

Az elektron kettOs természete,

de Broglie-hulliamhossz.

Alkalmazas: az elektronmikroszkop.

A kvantummechanikai atommodell.

Fémek elektromos vezetése.

Jelenség: szupravezetés.

Félvezetok szerkezete és vezetési tulajdonsagai.
Mikroelektronikai alkalmazasok: didda, tranzisztor, LED, fényelem stb.
Az atommag alkotorészei, tomegszam, rendszam, neutronszam.
Az er0s kolcsonhatas.

Stabil atommagok Iétezésének magyarazata.
Magreakciok.

A radioaktiv bomlas.

A természetes radioaktivitas.

Mesterséges radioaktiv izotopok eldallitasa és alkalmazasa.
Maghasadas.

Tomegdefektus, tdmeg-energia egyenértékiiség.

A lancreakcio fogalma, 1étrejottének feltételei.

Az atombomba.

Az atomreaktor €és az atomerdmu.

Magfuzio.

A radioaktivitds kockazatainak leiré bemutatésa.
Sugarterhelés, sugarvédelem.

Leir6 csillagaszat.

Problémak: a csillagaszat kultartorténete.

Geocentrikus ¢€s heliocentrikus vilagkép.

Asztrondmia és asztrologia.

Alkalmazasok: hagyomanyos és 0j csillagaszati miiszerek.
Urtavesovek.

Rédidcsillagaszat.

Egitestek.



A Naprendszer ¢és a Nap.

Csillagrendszerek, Tejutrendszer ¢és galaxisok.

A csillagfejlodés: a csillagok szerkezete, energiamérlege és keletkezése.
Kvazarok, pulzarok; fekete lyukak.

A kozmologia alapjai.

Problémak, jelenségek: a kémiai anyag (atommagok) kialakulasa.
Perdiilet a Naprendszerben.

Noévak és szupernovak.

A foldihez hasonlo élet, kultura esélye és keresése, exobolygok kutatésa.
Gyakorlati alkalmazasok:

O mitholdak,

O hirk6zlés és meteorologia,
O GPS,

N trallomas,

0 holdexpediciok,

J

bolygodk kutatésa.
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